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Predhovor

Vazeni ucitelia,

predlozeny metodicko-pedagogicky material ,,Skoly bez pesticidov®, sliZi ako zdroj napadov,
motivacii a predovSetkym informacii z problematiky pesticidov. Pripravené aktivity slizia na
doplnenie uciva a vedomosti ziakov 5. — 9. ro¢nika zékladnych §kol, priCom st ziaci
podnecovani tvorivo mysliet’, aktivne poznavat, vyvodzovat’ zaver a otvorene diskutovat’.

Material vznikol v spolupraci obcianskeho zdruzenia Zoény bez pesticidov
a Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity v Trnave a jeho cielom je formovat pozitivny
vztah ziakov k Zivotnému prostrediu a zvySovat’ ich povedomie o problematike pesticidov.
Cielom projektu je dosiahnut’ bezpecné pouzivanie, spravne skladovanie a manipulaciu
s pesticidnymi pripravkami, informovat’ o ich nebezpecnosti, expozicii a o zneSkodnovani
zvyskov a obalov, ako aj o alternativach, ktoré predstavuju nizke riziko a je pomocou nich
mozné dosiahnut’ porovnatelny efekt. Viac informacii o projekte najdete na webovej stranke:
www.zonybezpesticidov.sk.

Publikacia je rozdelena do dvoch casti, v Casti teoreticky tvod ndjdete zakladné
informacie o problematike pesticidov vo vzdelavani a druhd Cast’ obsahuje pracovné listy

a namety na implementaciu problematiky pesticidov do vyucovacieho procesu.



1 Teoreticky uvod

Charakteristika pesticidov

Pesticidy su ucinné latky a pripravky ur¢ené k tomu, aby ovplyviiovali zdkladné procesy v
zivych organizmoch, a preto maji potencial zabit’ alebo regulovat’ neziaduce organizmy.
Patria k nim biocidne vyrobky a pripravky na ochranu rastlin (AMANATIDIS, 2018).
Pouzivaju sa v pol'nohospodarstve, lesnictve, domécnostiach alebo na nepol'nohospodarskych
plochach (napr. Gprava mestskej zelene a komunikécii, v domécnostiach, uprava kol'aji a
d’alsie). S pouzivanim pesticidnych pripravkov je spojeny vyznamny hospodarsky a socidlny
uzitok, ale aj rizikd spojené snegativnym dopadom na zdravie ludi a ekosystém
(OROLINOVA, 2009). Pri aplikacii pesticidov je ddlezité sledovat’ podmienky, pri ktorych
je aplikacia uskuto¢nena a dodrziavat' bezpecnostné opatrenia (ICKO, 2017). Cielom
aplikacie pesticidnych pripravkov je vyrieSenie ur¢it¢ého problému. Efektivne dosiahnutie
ciela je podmienené mnohymi ciniteI'mi, ktoré vyzaduji zvySeni pozornost. Chybna
aplikacia, plytvanie pripravkom alebo nedostatocné uvedomenie si rizik moéze viest’
k nendvratnému posSkodeniu l'udského zdravia alebo kontaminécii zivotného prostredia
(CERMLYN, 1989). Etikety na pesticidnych pripravkoch v prisluSnych oddieloch o toxicite
a ekotoxicite a o opatreniach na ochranu zivotného prostredia a 'udského zdravia uvadzaju,
aké osobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP) je potrebné pouzivat. Medzi zékladné
a minimalne odporicané OOPP zarad’ujeme: ochranné kombinézy, nitrilové rukavice,
gumené Cizmy, klobtk alebo ¢iapku, pripadne okuliare. VSetky OOPP musia byt oznaCené
symbolom CE a musia byt certifikované podl'a Eurdpskej normy (EN). Pred aplikéciou je
nevyhnutné precitat’ si etiketu pripravku, ktord informuje aj o dodatocnom ochrannom
vybaveni, ktorymi st napr. respirdtory na ochranu pred aerosdlmi, postrekmi a vyparmi a

tvarovy §tit alebo okuliare (KOTLEBA, 2017).

Zatazenie a znecistenie Zivotného prostredia pesticidmi

Znecistenie pesticidmi je najcastejSie spdsobené pol'nohospodarskou vyrobou, a to vplyvom
bodovych a rozptylenych zdrojov znecistenia (KOTLEBA, 2018). PIMENTL a kol. (1986)
uvadzaju, ze pri aplikacii postrekovacmi sa mézu pesticidy dostat’ aj mimo cielovu oblast,
tato strata moze presiahnut 10 — 30 %. Pri leteckych aplikaciach to je az 50 %. Podla

ustanovenia ¢l. 9 smernice 2009/128/ES je letecky postrek v EU zakazany, z dovodu, Ze tato



metdoda ma potencial spOsobit’ znacné nepriaznivé vplyvy na ludské zdravie a zivotné
prostredie, a to najma z dovodu unasania postreku. Uplatnenie je vynimo¢ne mozné tam, kde
neexistuju ziadne prijatel'né alternativy a kde letecky postrek pontka jednozna¢né vyhody v
porovnani s pozemnou aplikaciou. V Slovenskej republike je pouzivanie leteckych aplikacii
pripravkov upraveny v § 31 zdkona ¢. 405/2011 Z. z. (MPRYV SR, 2012).

Iné spOsoby kontaminacie zivotného prostredia pesticidmi st odparom pesticidnych
pripravkov do atmosféry (strata 80 — 90 %), splavom (2 %), priesakom a pod. (PIMENTL
akol, 1986). Eurdpska komisia prisne reguluje systém povolovania a posudzovania
pesticidov s oh'adom na ich vplyv na zivotné prostredie, nakolko ide o u¢inné latky

s vyznamnymi toxickymi vlastnostami (CARLILE, 2006).

Ochrana zdravia l'udi

Velky vyznam sa kladie aj formam vyskytu, monitoringu a kontroly rezidui pesticidov
v potravinach a pitnej vode. Napriklad kontrola rezidui pesticidov v potravinach sa na
Slovensku vykonava podla rozdelenia kompetencii, v zmysle zdkona NR SR ¢. 152/1995 Z.
z. o potravinach, v zneni neskorSich predpisov v rezorte MPRV SR v potravindch okrem
detskej vyzivy avrezorte MZ SR v pripade detskej vyzivy. Kontrola rezidui pesticidov
v pitnej vode anasledné navrhy opatreni sa implementuji z Rdmcovej smernice o vode
(smernica 2000/60/ES) (MPRV SR, 2012).
ALBANIS a kol. (2004) uvadzaju prehl’ad Gcinkov pesticidov na l'udské zdravie:

- poskodenie centralneho nervového systému,

- dermatitidy, popaleniny a iné ochorenia koze,

- traviace problémy a otravy,

- slabost, zvracanie, ochrnutie,

- poskodenie dychacej ststavy,

- poskodenie pecene a obliciek,

- mutagenita a karcinogenita.
Napriek tomu, ze uroven expozicie obsluhy pri praci s pripravkami na ochranu rastlin je
vypocitana alebo stanovena tak, aby bola prijatel'nd, vyznam osobnej ochrany zdravia je
potrebné zdorazinovat’ prostrednictvom vzdeldvania a dostupnych informdacii o moznych
znamych uc¢inkoch pouzivanych pesticidnych pripravkov. Zékladné bezpecnostné udaje sa
nachadzaju na etikete pripravku vo forme upozoriiujicich textov a vystraznych symbolov,

detailnejSie informacie poskytuje karta bezpecnostnych udajov. Osoby predavajlce



velkospotrebitel'ské balenia pripravkov su povinné odberatelom poskytnut vSeobecné
informacie tykajuce sa rizik na ludské zdravie a zivotné prostredie, ktoré su spojené
s pouzivanim pesticidov (KOTLEBA, 2018).

Poskytované informacie maji byt zamerané najmd na bezpecné pouzivanie, spravne
skladovanie a manipulaciu, potencialnu nebezpecnost’, expoziciu, bezpecné zneskodnovanie
zvySkov aobalov a alternativy, ktoré predstavuju nizSie riziko, pri ktorych je mozné
dosiahnut’ porovnatel'ny efekt (IARC, 2015).

Narodné Toxikologické Informa¢né Centrum (d’alej len ,,NTIC*), Klinika pracovného
lekarstva a toxikoldégie LFUK Univerzitnej nemocnice Bratislava zabezpeCuje v ramci
Slovenskej republiky 24-hodinovu telefonicku konzulta¢nt sluzbu v pripade otrav liekmi,
chemikéliami, pesticidmi, drogami, rastlinami, hubami a zivo¢iSnymi jedmi (www,ntic.sk).
Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky podla § 45 ods. 1 pism. b) zakona c¢.
576/2004 Z. z. o zdravotnej starostlivosti, vydalo Odborné usmernenie o sposobe hlasenia a
evidencie otrav (¢. 107), z ktorého vyplyva povinnost’ hlasit’ NTIC vSetky otravy zahriiujic aj
tie, ktoré boli spdsobené pesticidmi (ZAKON &. 576/2004 Z. z.). Podra $tatistik NTIC z roku
2017, intoxikdcie pesticidmi predstavuji 4 % z celkového poctu konzultacii (graf 1) co
predstavuje porovnatelny pocet konzultacii s jedovatymi hubami. Uroveii otrav pesticidmi je
tieZ vel'mi podobna otravam sposobenym alkoholom, jedovatymi zivo¢ichmi alebo rastlinami

(NTIC, 2017).

Graf ¢.1 Analyza konzultacii NTIC za rok 2017
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Informovanost’, komunikécia a zvySovanie povedomia

Otravy pesticidmi st CastejSie u muzov ako u zien, v grafe ¢. 2 uvadzame zastipenie pohlavi z
hladiska intoxikacii. V grafe ¢. 3 uvadzame percentudlne zastipenie intoxikacii pesticidmi
u deti a dospelych. Zvyseny pocet intoxikacii u deti vo vekovej skupine do 5 rokov, sa da
pripisat  nedostatocnej informovanosti rodiCov, pripadne podceneniu mozného
nebezpecenstva. K pritazlivosti tychto pripravkov pre malé deti prispieva aj ich tvar.

(PLACKOVA, 2017).

Graf ¢. 2 Intoxikacie pesticidmi podla pohlavia Graf €. 3 Intoxikacie pesticidmi podl'a veku

Rozborom pripadov umrti mozno konStatovat' opakujice sa scendre ako k intoxikacidm

dochadza. V grafe ¢. 4 uvadzame percentudlne zastlipenie intoxikacii podla expozicie
(PLACKOVA, 2017). Su to najmi: naliatie pesticidu do neoznadenej flae a nasledna zamena
s napojom, aplikacia pripravku pri nedodrzani pravidiel ochrany zdravia pri praci, neopatrna
manipulacia s pesticidmi (napr. organofosfaty sa vstrebavaju kozou aj inhala¢ne), suicidalne
zneuzitie (graf. ¢ 5) a u deti olizanie nastrah na Skodcov pre ich zaujimavy tvar alebo farbu

(MPRV SR, 2012).

Graf ¢. 4 Rozdelenie intoxikacii podl'a expozicie  Graf ¢. 5 Rozdelenie intoxikacii

podla spOsobu intoxikacie




Porovnanim Statistiky stupfia zdvaznosti intoxikacii u deti (graf ¢. 6) a dospelych (graf €. 7)
za roky 2005 - 2009 pozorujeme u dospelych zvySeny narast zavaznej az smrtel'nej

intoxikacie (MPRYV SR, 2012).

Graf ¢. 6 Stupen zdvaznosti intoxikacii u deti Graf ¢. 7 Stupen zdvaznosti intoxikacii

u dospelych
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Udrzatelné a bezpecné pouzivanie pesticidnych pripravkov vyzaduje, aby Siroka verejnost
bola vhodnym spdsobom informovand o rizikach vyplyvajucich z ich pouzivania, ich
moznych vplyvoch na Tudské zdravie a Zivotné prostredie a o alternativnych metodach
ochrany proti Skodlivym organizmom. Velké mnozZstvo informacii o pripravkoch na ochranu
rastlin je v sucasnej dobe k dispozicii na internete. Informacie st poskytované Statnymi
organmi, odbornymi organizaciami, pocetnymi spolocnostami, ktoré predavaji alebo
distribuuju tieto pripravky a mimovladnymi organizaciami (www.zonybezpesticidov.sk,
www.srsweb.sk, www.cepta.sk a pod.).

Systém odborného vzdelavania v oblasti pripravkov na ochranu rastlin v Slovenskej republike
bol zavedeny zdkonom ¢. 193/2005 Z. z. v rozsahu, ktory ustanovovala vyhlaska MP SR ¢.
88/2009 Z. z. o odbornom vzdelavani v oblasti uvadzania pripravkov na ochranu rastlin alebo
inych pripravkov na trh a ich aplikécii. Z povinnosti absolvovat’ odborné vzdeldvanie a byt’
drzitelom osvedcenia o odbornej spdsobilosti su vynaté osoby aplikujuce pripravky na
ochranu rastlin na rastliny alebo rastlinné produkty urené na osobni spotrebu (napr.
neprofesionalny zahradkari alebo bezny spotrebitelia). Okrem toho sa osved¢enie nevyzaduje
od distributorov predavajucich pripravky na ochranu rastlin na neprofesiondlne pouzitie
(ZAKON ¢&. 193/2005 Z. z.).

Smernica ES ¢. 128/2009 o trvalo udrzatelnom pouzivani pesticidov, ktorou sa stanovuje
rdmec pre Cinnost’ spoloCenstva na dosiahnutie trvalo udrzateI'ného pouzivania pesticidov

vyzaduje, aby Clenské Staty Europskej inie venovali oblasti ochrany zdravia l'udi a zivotného



prostredia naleziti pozornost a zabezpecili, aby sa pristupovalo k pouzivaniu pesticidov
udrzate'nym spdsobom, ¢o znamend, aby sa sformulovali a uplatiiovali kroky, ktoré povedu z
znizeninu rizik a negativnych moznych dopadov vyplyvajlicich z pouzivania pesticidov na
I'udské zdravie a Zivotné prostredie. Ustanovenie ¢lanku 4 smernice 2009/128/ES uklada
Clenskym Statom, aby prijali ndrodny akény plan, v ktorom ustanovia svoje kvantitativne
ciele, tlohy, opatrenia a harmonogramy na znizenie rizik a vplyvov pouZzivania pesticidov
(SMERNICA ES ¢. 128/2009). Narodny akcny plan SR iniciuje rozSirenie ucebnych osnov
pre Skoly na témy obsahujice odborné vzdelavanie v oblasti pesticidov, najma v oblasti na
bezpecné pouzivanie, spravne skladovanie a manipulaciu s pripravkami, o ich potencialnej
nebezpecnosti, expozicii, a o bezpecnom zneSkodnovani zvySkov a obalov, ako aj o
alternativach, ktoré predstavuju nizke riziko a je pomocou nich mozné dosiahnut
porovnatel'ny efekt (MPRV SR, 2012).

Skolské vzdelavacie §tandardy s zamerané na poznatky o Zivotnom $tyle a ochrane pred
Skodlivymi vplyvmi, avSak na zdklade nami uskutocnenej analyzy vzdelavacieho Standardu
pre ISCED 2 (2. stupen zdkladnej skoly a nizsie ro¢niky osemro¢nych gymnazii) a ISCED 3
(stredné Skoly s maturitou), sme zistili absenciu pojmu pesticidy. V zmysle vyssSie uvedeného
povazujeme za nevyhnutné zvysit' pozornost’ v otdzke vzdelavania a zvySovania povedomia o
problematike pesticidov ucitel'ov a ziakov.

K implementacii problematiky pesticidov do vzdeldvanie moze pomdct’ projekt Skoly bez
pesticidov, uréeny pre ziakov zakladnych $koél. Projekt Skoly bez pesticidov, je zamerany na
formovanie pozitivneho vztahu ziakov k zivotnému prostrediu a k zvySeniu ich
environmentalneho povedomia prostrednictvom edukacnych aktivit. Pripravované aktivity
sleduji rozvijanie schopnosti spoznat® porozumiet a konStruovat pojmy, aplikovat’,
analyzovat’ a vyhodnocovat’. Dal§imi vyhodami zapojenia $koly do tohto projektu st, Ze pri
jeho realizacii bude zanalyzovany aktualny stav povedomia deti a ucitelov, ako aj zhodnoteny
vplyv edukaénych aktivit realizovanych v projekte na vysledky environmentalneho
vzdelavania ziakov. V neposlednom rade sa jeho realizdciou plni narodny akény plan SR,

ktorym sa implementuje smernica ES €. 128/2009 o trvalo udrzatelnom pouzivani pesticidov,
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Vplyv kratkodobych aktivit vo vzdelavani

Podrl’a stadie PISA sa vykon ziakov SR v prirodovednej gramotnosti nachadza pod priemerom
zuCastnenych krajin OECD. Prirodovedna gramotnost’ je schopnost pouzivat vedecké
poznatky, identifikovat otdzky a vyvodzovat dokazmi podlozené zavery na pochopenie
a tvorbu rozhodnuti o svete prirody azmenach, ktoré v nom v dosledku Tudskej aktivity
nastali (VYBOHOVA, 2010).

O tom, ze si malo uvedomujeme vplyv kazdodennej l'udskej ¢innosti na zmeny globalnej
urovne hovori aj pouzivanie potencionalne nebezpecnych pesticidov na frekventovanych
miestach s nedostato¢nou ochranou vodnych zdrojov, seba a okoloiducich. Cudia by mali byt
schopni vyberat’ a spajat’ vysvetlenia z r6znych vednych alebo technickych odborov priamo
vo vzt'ahu k situdcii bezného zivota.

SIMTH a kol. (2019) potvrdili pozitivny vplyv kratkodobej edukacnej aktivity zameranej na
pozorovanie korytnaciek na konativne vysledky vzdelavania. BOGNER (1998) testoval vplyv
kratkodobych 1 - 5 dnového programu zameraného na rozvoj pro-environmentalnych
vedomosti a postojov ziakov. Z vysledkov vyplyva, ze 1- aj 5-dilové kurzy vplyvaji na
postoje a vedomosti ziakov pozitivne. Konkrétne vplyv 1-diiového kurzu ovplyvnil vedomosti
a postoje Cloveka k prirode. Program zamerany na ochranu dazd’ovnika obycajného, ktory
pozostaval z 3-hodinovej prezentacie a praktickej aktivity, konstrukcia a instalacia budok, mal
preukédzatel'ne vysoky vplyv na vedomosti, v porovnani s tradicnou vyucbou, bez kurzu.
Vedomosti pozitivne korelovali s niektorymi postojmi alebo pro-enviromentalnym spravanim
(BOGNER, 1999). HUBER akol. (1981) skumali environmentalne postoje ziakov, ktori
absolvovali trojtyzdilovy environmentdlny kurz. Skore ziakov, ktori absolvovali kurz bolo
vysSie v porovnani so ziakmi, ktori kurz neabsolvovali. K podobnym zaverom dospeli aj
JORDAN a kol. (1986) pri 6-diiovych cvi¢eniach zameranych na environmentalne stratégie.
LISOWSKI-DISINGER (1991) skumali vplyv 7-dilového kurzu zameraného na vedomosti z
morskej ekologie. Vedomosti ziakov, ktori absolvovali kurz boli v postteste a retencnom teste
lepSie ako vysledky ziakov, ktori kurz neabsolvovali. HOFSTEIN (1994) skiimali vplyv
jednodiiového geologického kurzu, dospeli k presved¢ivym dokazom o vplyve kratkodobého
kurzu na postoje a vedomosti ziakov. MITTELSTAEDT a kol. (1999) zistili pozitivny vplyv
5-dinového kurzu na pro-environmentalne postoje a spravanie ziakov. WENDLING-
WUENSCH (1985) porovnavali vplyv tradicného vyucovania, praktickych aktivit a prac
v teréne na pro-environmentalne postoje a vedomosti ziakov. Pro-environmentalne postoje

ziakov sa zvysili vo vSetkych troch skupinach, avSak vedomosti dosahovali vyssie skore len
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v skupine s pracami v teréne a praktickymi aktivitami. PROKOP akol. (2007) zistili
pozitivny narast vedomosti a postojov u ziakov, ktori absolvovali 1-diiovy kurz zamerany na
ekologické vedomosti a postoje. PEREZ-FRANCO a kol. (2018) dospeli k zaveru, ze vyssie
environmentalne povedomie ziakov a ich pozitivny postoj stvisi s uroviiou vzdelania rodicov,
vyskum tiez preukdzal mierne vysSie hodnoty v prospech dievéat. Vplyv jednodinového
vzdelavacieho projektu zameraného na rybniky aich biodiverzitu pozitivne ovplyvnil
environmentalne povedomie, vedomosti a postoje 15 - 18 rocnych ziakov (SOUSA a kol,
2016). Podl'a SELLMANN-a a kol. (2012) okrem kognitivneho u¢enia aj kratkodoba 1-diova
environmentalna vychova, ktora je casto povazovand za neU¢inni pri zasahovani do
environmentalnych postojov a spravania ucastnikov, moze pozitivne vplyvat’ na ich zmenu.
V Nemecku sa Skolské triedy cCasto zcastiuju 1-diiovych programov environmentalnej

vychovy, pretoze na rozdiel od dlhodobejsich aktivit lepSie zodpovedaju u¢ebnym osnovam.
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2 Priklad implementécie problematiky pesticidov do vyucovania

Zakladna charakteristika

Pesticidy sa pouzivaji vSade okolo nas, ich vplyv na l'udsky zivot moze byt pozitivny, aj
negativny. V vodnej Casti priru¢ky sme sa oboznamili so zdkladnym teoretickym vstupom
do problematiky pesticidov vo vzdeldvani. Spominané¢ prace zamerané na kratkodobé
vzdelavacie aktivity presved¢ivo informuji o pozitivhom vplyve na vysledky
environmentalneho vzdelavania Ziakov.
Priru¢ka k projektu Skoly bez pesticidov je rozdelena na dve &asti. Prva ¢ast’ je uréena pre
ucitel'a a obsahuje metodické usmernenia pre ucitel’a a ziakov, pracovné listy a d’alSie namety
pre implementaciu problematiky pesticidov do vzdelavania. Téato Cast obsahuje priklady
implementacie zakladnych poznatkov o pesticidoch do vyucfovania, rozdelené na tri
podkapitoly, prva je zamerana na implementaciu poznatkov zameranych na prierezové témy
problematiky pesticidov, ktoré informujua o tom ako dosiahnut’ bezpecné pouzivanie, spravne
skladovanie a manipuléaciu s pripravkami, d’alej informuji o nebezpec€nosti, expozicii a o
zneSkodnovani zvyskov a obalov, ako aj o alternativach, ktoré predstavuji nizke riziko a je
pomocou nich mozné dosiahnut’ porovnatelny efekt. Prierezové témy su spracované do
piatich pracovnych listov, ktoré spolu obsahuju osem problémovych tloh. Absolvovanim tejto
Casti, ziak dosiahne nasledujuce ciele, zamerané¢ na nadobudanie vedomosti o problematike
pesticidov:

e Ziak opise definiciu pesticidov vlastnymi slovami.

e Ziak pozna delenie pesticidov.

e Ziak pozna vplyvy pesticidov na Zivotné prostredie a ¢loveka.

e Ziak pozna zasady spravnej manipulacie s pesticidmi.

e Ziak vie vymenovat’ zakladné ochranné pomdcky pri manipuldcii s pesticidmi.

e Ziak vie spravne zneskodnit nespotrebované pesticidy alebo obaly z nich.

e Ziak pozna a vie navrhnut’ alternativne spdsoby k nahradeniu pesticidov.

Praktické aktivity a exkurzie v druhej a tretej Casti slizia na prehlbenie spdsobilosti vedeckej
prace zdaroven sa zameriavaju sa na vysSSie kognitivne ciele, ktoré su definované pri

jednotlivych aktivitach.
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Prierezové témy je mozné implementovat do hodin biologie alebo chémie a d’alSie Casti
pouzit’ v ramci zaujmovych krazkov, olympiad a pod. Absolvovanie prvej ¢asti povazujeme
za nevyhnutné¢ z dovodu vyskytujicich sa miskoncepcii o pesticidoch Zziakov a ucitel'ov
zakladnych skol. Absolvovanie tejto Casti by malo predchadzat realizacii praktickych aktivit,

exkurzii alebo rozSirujicich nametov pre spristupnenie témy pesticidov do vyucovania.

Pri zavadzani novych informdcii je dolezité miskoncepcie odhalovat a nahradzat’ vedecky
akceptovatelnymi teoriami. Pre potreby tejto prirucky budeme pod pojmom miskoncepcia
rozumiet’ nespravne pochopenu alebo zapaméitanu informéciu, ktoru si ziak nespravne zaradil
do hierarchického systému, a tak sa zmenil jeho pohl'ad na fungovanie sveta. Pre zédkladné
odhalenie ziackych miskoncepcii v naSich pracovnych listoch sluzia ,,predpoklady*, ktoré
ziaci stanovia pred rieSenim kazdej problémovej ulohy. Porovnanie predpokladu so zaverom
problémovej tlohy sluzi zZiakom k navodeniu nesthlasu s pévodnym chapanim uciva, pricom
zisti, €1 jeho predstava bola spravna a ak nie, a nahradi ju novou, vedecky akceptovatelnou
predstavou. Na odhalenie miskoncepcie metddu clusteringu.

Uvadzame priklady miskoncepcii, ktoré sme zistili medzi uc¢iteI'mi a ziakmi zakladnych skol:

Miskoncepcie uéitel'ov problematiky pesticidov:

e Pesticidy su lacny a u¢inny sposob ochrany pred Skodcami.

e Potrebujeme pesticidy, aby sme mohli vypestovat’ viac jedla pre hladnych.

e Neziaduce ucCinky pesticidov, ak existuju, sa vyskytuju len pri zlej manipulécii
s pesticidmi.

e Rastliny, zvierata a 'udia m6zu byt ovplyvneni iba priamym vystavenim pesticidom.

e Po aplikécii pesticidy zvyc€ajne zmizni/rozlozia sa a nie st viac Skodlivé.

e Pouzivanie alebo manipulacia s nebezpecnymi pesticidmi je urcend len pre Specialne
vyskolenych T'udi, verejnost’ s nebezpeCnymi latkami pracovat’ nemodze a ani si ich
zakupit'.

e Pesticidy, ktoré¢ sa predavaju v obchodoch su pre ¢loveka bezpetné a manipulacia

s nimi si nevyzaduje Specialne ochranné pomocky.

Miskoncepcie ziakov pri pojme pesticidy:

e chemikalie, ktoré posSkodzuju zivotné prostredie,
e latky, ktoré hubia burinu,

e chemikalie a rozne plyny,
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Cisté prostredie, do ktorého sa nesmu vyhadzovat’ necistoty,
chemické latky,

mikroorganizmy,

Skodlivé latky v jedle,

chemicke latky, ktoré vyvolavaju r6zne ochorenia,

postrek proti chrobakom.
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A.) PRIEREZOVE TEMY PROBLEMATIKY PESTICIDOV

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 2 vyudovacie hodiny

Ro¢énik: 5. - 9.

Material a pomocky: pracovny zosit pre ziakov, pero

Mozné prepojenie spredmetmi a témami: Prepojenie problematiky pesticidov
v jednotlivych rocnikoch pre ISCED 2 popisujeme v tabulke (vid. Priloha ¢. 1), ktora je

rozdelena na ro¢nik, predmet, tematicky celok a vykonovy Standard.

KrPacové pojmy: pesticidy, Zivotné prostredie, organizmy, vplyv

Organizacia triedy: Nami zvolend organizacia triedy ma odporucaci charakter, jednotlivé
aktivity je mozné riesSit v ramci réznych predmetov alebo vyu€ovaci hodin. Vyucujicim
odporuc¢ame prejst’ so Ziakmi jednotlivymi pracovnymi listmi v poradi, akom st zoradené
v publikacii, rovnako najskor odpora¢ame realizovat’ pracovné listy z Casti ,,Prierezové témy
problematiky pesticidov®, pred Castou praktické aktivity alebo namety pre spristupnenie
problematiky pesticidov vo vyucovani. OdporaCame, aby ziaci realizovali samostatne
pracovné listy z Casti ,,Prierezové témy problematiky pesticidov®, zatial' Co ucitel’ kontroluje

plynuly priebeh rieSenia tloh a v zavere vedie so ziakmi diskusiu.
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PRIEBEH, REALIZACIA A METODICKE POZNAMKY

Postup aktivity a metodické poznamky:

CINNOST

METODICKE POZNAMKY

Vyucujiuci rozda ziakom pracovné zoSity

(brozaru formatu AS5).

Ucitel’ vysvetli ziakom ako maju postupovat
pri rieSeni uloh (zapiS predpoklad, vyrie$

problémovu tlohu, napis zaver).

Nasledne ziaci pracuju samostatne pri rieSeni
uloh na zdklade pokynov uvedenych
v jednotlivych pracovnych listoch: Definicia

a delenie pesticidov.

Postupne budu postupovat’ d’alsimi tlohami:
e Vyuzitie pesticidov.
e Vplyv pesticidov.
e Pouzivanie a zneSkodnovanie
pesticidov.

e Pesticidy a ich alternécie.

Ziaci sa riadia pokynmi uvedenymi
v pracovnom liste. Pri jednotlivych ulohach
najskor stanovuju  predpoklad, nasledne
vyrieSia ulohu, odpovedaji na otazky

a formuluju zaver.

Po ukonCeni samostatnej prace ziaci mézu
diskutovat so spoluziakmi o  vlastnych
odpovediach na otazky, ktoré sa v tilohach

nachadzaju.
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Po vypracovani uloh v pracovnom zoSite

diskutuje vyucujici so ziakmi na tému

pesticidy. Vyucujici prejde jednotlivymi
pracovnymi listami, pricom sa Ziakov pyta na
predpoklad, zaverecné zhrnutie a dopliujuce

otazky zamerané na ich postoj, popripade

vedomosti, ktoré maji o problematike
samotni Ziaci.
Po realizécii pracovnych listov

,Prierezovych tém problematiky pesticidov*
ziaci ziskaju dostatotné prerekvizity a
vyucujuci moze prejst k Castiam ,,Praktické

aktivity a namety*“.

Navrhované otazky pre diskusiu:

1. Co si mysli§, pouZivaju sa pesticidy
na Upravu okolia tvojej Skoly?

2. Uvazuj, aké komplikacie mézu nastat’
v tele ¢loveka po dlhodobom
a kratkodobom vystaveni pesticidov
v r6znych koncentraciach.

3. Odporucil by si svojim rodicom
pouzivat pesticidy v okoli vasho
domu alebo v zdhrade?

4. Muyslis si, Ze pouZzivanie pesticidov
ma svoje vyhody? Ak ano, aké?

5. Diskutuj o tom, ¢i je vhodné pouzivat
pesticidy za i¢elom zvySovania
produkcie jedla.

6. Navrhni mozné spdsoby, ako by sa
dali splnit’ poziadavky na prezitie
I'udstva s tym, aby sa zredukovalo
pouzivanie pesticidov.

7. Ma pouzivanie pesticidov dopad na

zivotné prostredie? Ak &no, aky?
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PRACOVNE LISTY

Téma: Pesticidy okolo nas

Pracovny list & 1: Co st pesticidy a ako ich rozdelujeme.

Priprava:

Pesticidy sa pouzivaju vSade okolo nés, ich vplyv na I'udsky zivot moéze byt’ pozitivny ale aj

negativny. Pod’'me sa pozriet’ na ich charakteristiku z blizka.

Problém 1: Ako by si charakterizoval pesticidy?

chemické latky urcené na to, aby

-------------- ' |zakladné procesy Vv iiVV'Ch Ol'ganiszCh,

ovplyvnovali
a preto maju

i -------------- alebo regulovat' organizmy.

Postup:

A.) Spravne spoj dieliky puzzle.
B.) V pripade potreby mozes pouzit’ pomocku (Obr. ¢. 1).

Obr. ¢. 1 Pomocka k problému 1

C.) Zlozenim puzzle si dostal charakteristiku pesticidov, zapi§ ju do pracovného listu

a porovnaj s vlastnym predpokladom.

Charakteristika pesticidov:



Zhrnutie: Porovnaj svoj predpoklad so zistenim z problému 1.

Postup:

A.) Pozorne si precitaj text.

Pesticidy rozdel'ujeme podla roznych kritérii, napriklad podl'a sposobu uc¢inku na kontaktné,
syst¢tmové, kombinované a kvazisystémové. Podla toxicity sa delia na vysokotoxické,
toxické, zdraviu Skodlivé, drazdivé a Zzieraviny. Pesticidy tiez mdézu byt tuhé, kvapalné,
plynné, aerosoly a pod. Klasifikdcia pesticidov podla druhu organizmov, proti ktorym sa
pouzivaju je viacSinou odvodend z ich latinského (lat.) nazvu organizmu a gréckej koncovky
,»-cido®, ktord znamena ,,ni¢im*. Napriklad fungicidy — proti chorobam vyvolanymi hubami
(lat. Fungi); insekticidy — proti hmyzu (lat. Insecta); herbicidy — proti rastlindm (lat. Herba);

rodenticidy — proti hlodavcom (lat. Rodentia).

B.) Vd’aka indicii z predchadzajuceho textu Ciarou spravne prirad pomenovanie druhu

pesticidu k druhu organizmu, proti ktorému sa pouziva

Druh organizmu:

A.) B.) €} D.)

e

¥

Druh pesticidu:

1) 2.) 3) 4.)

Herbicidy || Rodenticidy || Fungicidy || Insekticidy

Zdroj: autor
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Zhrnutie:

1.) Vypis aspoii tri rézne organizmy, proti ktorym sa pouzivaju pesticidy.

Pracovny list €. 2: Vyuzitie pesticidov.

Problém: V akych oblastiach sa pouzivaju pesticidy?

A.) Uprav presSmycku tak, aby vytvorené slovo pomenovalo to, ¢o vidi§ na obrazku.

B.) Zistené slovo vpis pod obrazok.
Presmycky:

HOS —NO - POLL - STVO - PODAR CT-LE - VO - SNi

SIOVO: e, S1OVO: oo

TA -S - ME NOST- MAC- DO

SIOVO: woviiiiiieeeeeeeeeeee SIOVO: weviiiiiiiieieeee e,
Zdroj: autor
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Zhrnutie:

1.) Uvazuj, kde v tvojom okoli sa mo6zu pouzivat pesticidy.

Pracovny list ¢. 3: Vplyv pesticidov.

Problém 1: Aky negativny vplyv m6ézu mat’ pesticidy?

Postup:

A.) Do textu doplit vhodné pojmy (- cloveka - toxické - organizmy - hromadit’ -
hmyzu - rastlin - retazci).

Pesticidy st chemické latky, ktoré sa dostant na trh Castokrat predtym, ako st dosledky ich
pouzivania ozrejmené. Informovanost’ verejnosti a velakrat aj samotnych pouzivatelov
pesticidov je nizka. Vplyv pesticidov na zivotné prostredie a l'udské zdravie je z dévodu
nedostatocnej regulacie, nedostatoénych informaciach o dlhodobom vplyve a synergickom
efekte alarmujuci. Pesticidy m6zu mat’ silné .............. ucinky nielen na ciel'ové (organizmy,
ktoré chceme zneSkodnit’), ale aj necielové organizmy (organizmy, ktoré nechceme ovplyvnit’
a zneSkodnit’). Tieto latky mézu spdsobit’ thyn uzito¢ného ................. , ktory slazi ako
potrava pre iné¢ organizmy, thyn volne rastacich ................ , ktoré sltizia ako potrava pre
uzito¢ny hmyz. Pesticidy mozu pretrvavat’ v Zivotnom prostredi a sposobit’ dlhodobé skody,
MOZU SA ..eeeeevenenee. Vv potravinovom ................. a tym vazne ohrozit’ necielové organizmy

Vratane .................. .

Zhrnutie:

1.) Z textu vyber tri negativne vplyvy pesticidov, zapi$ ich do pracovného listu a svoj

vyber zdovodni.

2.) Zamysli sa nad d’alSimi negativnymi ucinkami pesticidov na l'udské zdravie alebo

zivotné prostredie.
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Problém 2: Ako sa dostant pesticidy do zivotného prostredia?

Postup:

1.) Pozorne si pozri obrazok kolobehu pesticidov v zivotnom prostredi.

2.) Odpovedz na otazky pod obrazkom.

| KOLOBEH PESTICIDOV V ZIVOTNOM PROSTREDI :

.
DOPAD NA
ORGANIZMY
VYPAROVANIE
a ZRAZKY
A l\'
A v
v v
A
v v

PRESAK
DO PéDY

ABSORBCIA
RASTLINAMI

DOPAD NA
VODNE
ORGANIZMY

Zdroj: Greenpeace, 2015

Otazky:

1.) Opis kolobeh pesticidov v zivotnom prostredi.
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Pracovny list €. 4: Pouzivanie a zneSkodnovanie pesticidov.

Problém 1: Aké podmienky je potrebné dodrziavat’ pri manipulacii s pesticidmi?

A.) Pozorne si precitaj text.
Udaje uvedené na etikete obalu informuji o G¢innom pouzivani pesticidov a poskytuju rady
o ochrane os6b, domacich zvierat a zivotného prostredia. S tymito informéciami je nutné sa
podrobne zoznamit’ a dodrziavat’ ich pri kazdej manipulacii s pesticidmi. Kazdy pesticid si
vyZzaduje osobity pristup a osobité ndroky na bezpecnost ochrany zdravia a zivotného

prostredia.

Priklad osobitych ochrannych pracovnych prostriedkov pri priprave a aplikacii
pesticidov:

Ochrana dychacich orgdnov: Pouzivajte celotvarové masky alebo ochranné pomdcky

dychacich organov.
Ochrana ruk: Pouzivajte rukavice odolné voc¢i chemickym latkam.

Ochrana o¢i a tvare: Pouzivajte ochranné okuliare alebo

masku.
Ochrana tela: Pouzivajte odev/obuv odolny/odolnu voci
chemickym latkam, ktora pokryva celé telo.

Dodato¢né ochrana hlavy: Pouzivajte Siltovku alebo ¢iapku

odolnu vo¢i chemickym latkam.

B.) Porovnaj obrazky A a B z hl'adiska osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

A)

Zdroj: depositphotos.com
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Zhrnutie:

1.) Na zaklade precitan¢ho textu spravne ur¢, ktoré ochranné pracovné prostriedky

nespliia pracovnik na obrazku A.

2.) Vypi§ vSetky ochranné pracovné prostriedky, ktoré by mal clovek pracujuci
s nebezpecnymi pesticidmi pouzivat’.

Postup:

A.) Pozorne si precitaj text v rdmceku.

B.) Odpovedz na otazku pod textom a odpoved’ zapis do pracovného listu.

Nebezpeény odpad

Je odpad, ktory ma aspon jednu nebezpe¢nu vlastnost’ (napr. vybusnost’, horl'avost’,
toxicitu, samovznietitel'nost’ a pod.).
Oznacuje sa piktogramom podl'a vlastnosti, ktorou sa vyznacuje.

Priklad oznacenia:

B

Medzi nebezpeény odpad nezarad’'ujeme: obal z farieb rieditelnych vodou, obaly

znecistené potravinami, biologicky rozlozitel'ny odpad a pod.

Medzi nebezpecny odpad zarad’'ujeme: rozpustadla, kyseliny, farby, zasady, pesticidy,

batérie a akumulatory, motorové oleje, ziarivky, tlaciarenské farby, handry na Cistenie

a ochranné odevy kontaminované nebezpe¢nymi latkami a pod.
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Odpovedz na otazku: Patria pesticidy a ich obaly medzi nebezpecny odpad?

C.) Pozorne si precitaj nasledovny text.

D.) Odpovedz na otazky pod textom.
Zneskodnovanie nebezpecnych odpadov alebo obalov od nich:

Zabrante tomu, aby sa latka dostala do kanalizacie, priekop a vodnych tokov.
Dodrziavajte vSetky predpisy o likvidacii nebezpecnych odpadov. Likvidacia nebezpecného
odpadu je mozna len v spal'ovni autorizovanej pre spal’ovanie nebezpecného odpadu. Obcania
su povinny umiestnit’ nebezpecny odpad na zberny dvor vich okoli, ktory tento odpad
zhromazd’uje. Informdacie o najblizSom odbernom dvore st pre obcanov k dispozicii na

mestskom trade telefonicky, osobne alebo prostrednictvom webovej stranky.

Zhrnutie:

1.) Patri plastovy obal z pesticidneho pripravku do koSa na triedeny odpad, ktory ma zlta

farbu? Svoju odpoved’ zdovodni.

2.) Mozeme vyliat’ zvySok nespotrebovaného pesticidneho pripravku do kanalizacie alebo

toalety? Svoju odpoved’ zdovodni.

3.) Co urobite s nespotrebovanym pesticidom alebo jeho prazdnym obalom? Svoju

odpoved’ zdovodni.
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Pracovny list €. 5: Pesticidy a ich alternacie.

Problém: Akym spdsobom je mozné nahradit’ pouzivanie pesticidov?

Postup:

A.) Pozorne si precitajte text.

Herbicidy st pesticidy uréené k zneSkodnovaniu burin. NajCastejSie sem patria
organofosfatové latky (napr. glyfosat, glufosinat). Glyfozat bol Svetovou zdravotnickou
organizaciou (WHO), jej inStititom pre vyskum rakoviny (IARC), oznafeny za potencidlny
karcinogén. V roku 2017 bola prediZena licencia na pouZivanie tejto latky v EU aj napriek
odporu zo strany odbornej aj laickej verejnosti. V su¢asnosti je glyfosat registrovany v EU po
dobu d’alSich 5 rokov (do roku 2022). Tato latka sa pouziva prevazne pri uprave okrajov
chodnikov, ciest, pri uprave zamkovej dlazby, na parkoviskach, na kol'ajiskach, ale rovnako aj
na sukromnych pozemkoch okolo rodinnych domov na ni¢enie buriny. Glyfozat nie je jedina
moznost v boji proti burine. Pri zneSkodiiovani burin je mozné pouzit’ alternativne metody,
medzi ktoré patria napr. rotacné kefy pripevnené na auto, ru¢né Cistice zdmkovej dlazby alebo
rucné vytrhavanie pomocou vytrhavacov, kosenie alebo pouzitie termického postupu, ktory je
zalozeny na tepelnom Soku vyvolanom prudkym zahriatim rastliny. Tieto metédy nevyuzivaju

pesticidy, nekontaminuju zZivotné prostredie a pri spravnom pouziti neohrozuju zdravie l'udi.

B.) Na zaklade textu spravne pomenujte metdody odstraiiovania burin, ktoré nevyzaduju
pouzivanie pesticidov. Pomozte si obrazkom.
AL e e
Bl e
) e
D) e
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Zdroj: depositphotos.com

Zhrnutie:

1.) Zamyslite sa, aké d’alSie nechemické metddy zneskodiiovania burin mézete pouzit'.

2.) Diskutujte o alternacii pesticidov pri probléme so Zzivo¢iSnymi Skodcami (napr.
komare, hlodavce a pod).
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B.) PRAKTICKE AKTIVITY

Podl'a HARLENOVEIJ (1999) je myslenie povazovane za vedecké len vtedy, ak sa odohrava
vo vedeckom kontexte a vychadza zo sposobilosti vedeckej prace. Porozumenie informacii
ziakmi je zavislé od rozvoja spdsobilosti vedeckej prace (BILGIN, 2006). Podl'a PADILLA
(1990) su sposobilosti vedeckej prace obrazom spravania vedcov a interpretujii ziacke
porozumenie vedeckym metodam. Podla COLVILLA a PATTIEHO (2002) sa sposobilosti
vedeckej prace rozdeluju na zakladné (spdsobilost’ pozorovat, usudzovat, predpokladat,
klasifikovat’ a merat’) a integrované (spdsobilost’ interpretovat’ data, kontrolovat’ premenné,
formulovat’ hypotézy, experimentovat’, konstruovat’ tabul’ky a grafy, opisovat’ vzt'ahy medzi
premennymi a tvorit’ zavery a zovSeobecnenia). Rozvoj integrovanych spdsobilosti vedecke;j
prace je zavisly od Grovne rozvoja zdkladnych spdsobilosti vedeckej prace. Podla HARLENA
(2000) je dolezité naucit ziakov vyslovovat hypotézy a zaroven overit ich platnost.
K overeniu hypotéz nam moze slizit' experimentovanie. Ziakom k rozvoju tejto sposobilosti
pomahaju ulohy, ktoré¢ podnecuju ziakov ktvorbe zaverov, navrhovaniu vylepSeni,
zdovodneniu pri¢nostnych vztahov apod. Podla GOLDSWORTHYO (2004) k lepSiemu
pochopeniu vzt'ahov medzi premennymi dochddza pri vytvdrani grafov a tabuliek. Praca
s grafmi a tabul’kami by mala podliehat’ pravidlam, pricom doélezité¢ je zamerat sa na ich
prehl’adnost’, spravnost’ a pochopenie ziakmi. R6zne vekové skupiny Ziakov dokdzu rozdielne
spracovat’ ziskané hodnoty. MladSie deti vytvaraju prevazne jednoduché tabulky a grafy
pricom dokazu spravne identifikovat’ premenné a pomenovat osi grafu. StarSie deti mézu
samostatne zostrojit’ tabul'ku, zvolit’ najvhodnejsi typ grafu a spracovat’ zaznamenané udaje.
Dolezitym  atributom  pri  experimentovani je  vhodnd tvorba, prezentovanie
a zovseobecnovanie vysledkov alebo zdverov. Grafické zndzornovanie vysledkov je jednym
70 sposobov tvorby zaverov, medzi d’alSie patri Gstna forma, diskusia, prezentacia alebo ziaci
svojvolne urcia spdsob prezentovania udajov (GOLDSWORTHY, 2004).

Implementacia vedeckého experimentu v podmienkach slovenskych $kol bolo realizované
napriklad v projekte ,,Vyhriite si rukavy®, ktory vznikol na zdklade spoluprace Slovenske;j
republiky a Francuzska a je urCeny pre zdkladné Skoly. Tento projekt je zamerany na vedecké
skimanie prostrednictvom diskusie, badania alebo experimentu. Ulohou Ziakov je stanovit
hypotézu, navrhnit’ rieSenie problému alebo postup a najst’ odpoved’ na otazky (MARZAC,
2005).

Jednym z vhodnych sposobov spristupiiovania uciva, ktord zohladiiuje poziadavky nasho

projektu je teoéria konStruktivizmu, v ktorej ziak sam konS$truuje svoje poznanie a uclitel
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vytvara pre Ziaka vhodné podmienky, aby ziak dosiahol proces konstrukcie poznatkov. U¢itel
pomaha Ziakom pri poznavani, ale nekonstruuje za Ziakov vedomosti. Ziaci sa k vedomostiam
dostavaju vlastnym aktivnym ucenim sa (TOTHOVA, 2014).

Existuje mnozstvo metdd spristupnovania uciva, pre nami pripraveny experiment, sme sa
rozhodli pre vyber metédy EUR, tato skratka je odvodend z troch slov: evokacia, uvedomenie
a reflexia. Metéda EUR vychadza z konsStruktivistického pristupu k vyucovaniu a pozostava
z troch faz. Prvou fazou je evokacia, ktorej cielom je motivovat’ a aktivizovat’ ziakov a zistit,
¢o o danej téme vedia. V tejto faze ucitel mdze pouzit’ rozne metoddy, ako napriklad clustering
alebo diskusiu. V druhej faze prebieha uvedomenie si novych informacii, tato Cast’ realizuji
ziaci samostatne. V poslednej faze, vo faze reflexie ziaci formuluju zaver a vytvaraja si

vlastnt predstavu o tom ¢o sa nau¢ili (DVORSKY, 2009).
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PRIEBEH, REALIZACIA A METODICKE POZNAMKY

Miesto realizacie: trieda

Potrebny ¢as prace: 2 vyucovacie hodiny

Velkost’ triedy a skupin: Ziaci pracuju v skupinach pozostavajicich z 3 - 6 ziakov

Roc¢nik: 5. -9.

Mozné prepojenie spredmetmi a témami: Prepojenie problematiky pesticidov
v jednotlivych ro¢nikoch pre ISCED 2 popisujeme v tabulke (vid. Priloha €. 1), ktora je

rozdelena na ro¢nik, predmet, tematicky celok a vykonovy Standard.

Kracové pojmy: pesticidy, zivotné prostredie, organizmy, vplyv

Upozornenie: Kazdy ziak dostane vytlaceny pracovny zoSit a pomdcky potrebné k realizacii

Experimentu, ktoré s vypisane pri jednotlivych aktivitach.

Bezpec¢nost’ pri praci: Ucitel' upozorni ziakov, aby s kyselinou octovou manipulovali

vylu¢ne v rukaviciach a zabranili jej priamemu vdychovaniu.

Organizacia triedy: Nami odporacand organizacia triedy spociva v skupinovom vyucovani.
Ak ma byt skupina nositel’kou novych vedomosti, musi byt utvorena tak, aby podporovala
aktivitu Ziakov. Podla SVAJCERA (1967), MECHLOVEJ a HORAKA (1986) skupiny st
utvorené tak, aby pomer dobrych a slabSich ziakov bol vyrovnany, d’alej, aby zoskupenie
ziakov bolo rozliénych sklonov, schopnosti a zru¢nosti. V nasledujucej tabulke 1 uvadzame
efektivne a neefektivne pracujice skupiny podla MAZUR — ROIK (2019). Dalsie pokyny

pre ucitel’a a ziakov su rozpracované pri jednotlivych aktivitach.
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Tabul’ka 1: Efektivne a neefektivne pracujicej skupiny

Skupina pracujuca efektivne

Atmosféra je uvolnena, nestresujlca, bez obmedzenia,
Ziaci aktivne pracujl, prejavuju zaujem.

Ziva diskusia, kazdy sa do nej aktivne zapaja a prispieva
k rieseniu danej Glohy.

Kazdy rozumie uUloham, vie ¢o ma robit’.

Ziaci sa navzajom pocavaju, zvazuj( a porovnavaju
prednesené navrhy, riesenia a pod.

Vyjadruju sa rézne nazory, skupina sa nimi zaobera,
hodnoti, vyjadruje sa k nim. KaZdy je zapojeny do
cinnosti az do skoncenia Glohy.

Ziaci nie st ovplyviiovani vo vyjadrovani nazorov a
stanovisk. Ucia sa kriticky mysliet' a bez problémov
vyjadrovat svoje nazory.

Kazdy ma zaujem na dobrom vysledku, kaZdy si
uvedomuje svoj vklad do vysledku.
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Skupina pracujuca neefektivne

Atmosféra, v ktorej je pozorovatelna nuda, nezaujem a
lahostajnost.

Hovori iba jeden alebo dvaja Ziaci, ostatni maja maly
zaujem o diskusiu k rieSenej téme.

Praca v skupine viazne, Ziaci nevedia co maju robit’.

Ziaci sa nepoclvaju, nespolupracuju, prednesené navrhy,
namety, riesenia nevedd k diskusii.

Rozdiely nazory nie st i¢inne zhodnotené. Skupina ako
celok sa nimi malo zaobera. U niektorych Ziakov to
vyvolava nespokojnost’ s pracou.

Ziaci nehovoria pravdivo a Cestne o si myslia. Namiesto
tvorivosti prevlada sklon ku kritike.

Nie skupina ako celok, ale dvaja-traja jednotlivci si
privlastiuju vysledok prace.



REALIZACIA A METODICKE POZNAMKY

Postup aktivity a metodické poznamky:

CINNOST

METODICKE POZNAMKY

Vyucujuci pripravi pomdcky a pracovné
zoSity pre ziakov. Vysvetli ziakom ako maju
postupovat’ pri experimentalnej tulohe a
rieSeni Ciastkovych uloh. Upozorni ziakov,
aby postupovali podl'a pokynov v pracovnom
liste a nezabudli zapisat’ predpoklad.

V casti evokacia, ucitel’ zisti ¢o Ziaci o téme
vedia.

Ciel'om casti uvedomenie si vyznamu prvej
praktickej aktivity je overit herbicidny
uc¢inok kyseliny octovej, priCom Ziaci zistia
rozdielny vplyv pri rozdielnej aplikacii.
V druhej praktickej ulohe ziaci porovnavaju
ucinnosti mechanickej, chemickej a termicke;j
kontroly burin. Ziaci v &asti uvedomenie si
vyznamu pracuju v skupindch, ale odpovede
na otazky v pracovnhom liste rieSia
samostatne.

V Ccasti reflexia vyucujuci so ziakmi realizuje

clustering alebo diskusiu.
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PRAKTICKE AKTIVITY K SPRISTUPNENIE TEMY PESTICIDY VO VYUCOVANI

PRAKTICKA AKTIVITA C. 1:
EVOKACIA

Nazov aktivity: Pesticidy ako pojem (Clustering)

DiZka trvania: (20 min)

Ucitel' napiSe na tabulu pojem ,pesticidy”. Poprosi Ziakov, aby pristupovali k tabuli
a zapisovali slova alebo pojmy, ktoré im napadna v spojeni s pojmom pesticidy. Nasledne
budu diskutovat’ o pojmoch na tabuli, preco ich napisali, ¢o si 0 nich pamétaja. V zaverecne;j
faze prebehne d’al$i clustering, priCom ziaci budii moct vyskrtat' alebo doplnit’ pojmy

z clusteringu.

Pomocky: kriedy, pera, tabul'a

Upozornenie: Na tabulu ziaci napiSu vSetky slova, ktoré im napadnt pri pojme pesticidy.
V clusteringu neexistuju spravne a nespravne pojmy alebo slova, vd’aka clusteringu vyucujuci

moze odhalit’ Ziacke miskoncepcie.

UVEDOMENIE SI VYZNAMU

Ciel’ aktivity:

-posudit’ a porovnat’ vplyv kyseliny octovej na rastliny,
-porovnat’ vlastné vysledky s vysledkami vedeckej stadie,
-vyvodit’ zaver o vplyve kyseliny octovej na travu,

-vyvodit’ zaver o spdsobe aplikacie kyseliny octovej na travu,

-overit’ herbicidny uc¢inok kyseliny octove;.

Pomocky: pero, pracovny list, semena travy (trdvna zmes), plastové nadoby (20x15 cm) 3 ks,
zemina, voda (2 1), kyselina octova (kuchynsky ocot) (1 1), 2x postrekova nadoba, 2x kadicka,

rukavice
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKOV K PRAKTICKEJ AKTIVITE C. 1
Teoreticky uvod: Prestuduj si text, ktory sa nachadza v tvode pracovného listu.

Znenie textu:

Kyselina octové s koncentraciou do 10 % je v SR schvélena pre fungicidne, baktericidne
a herbicidne pouZitie (pre porovnanie, kuchynsky ocot obsahuje priblizne 8% kyseliny
octovej). Pouzitie kyseliny octovej ako herbicidu na nepol'nohospodarskych plochach nie je
v SR povolené, ¢o v praxi znamena, ze jeho vyuzitiu v mestach a na zelezni¢nych tratiach
brani aktudlna legislativa. Na druhej strane, kyselina octova nemé okamzity alebo oneskoreny
Skodlivy uc¢inok na zdravie I'udi alebo zvierat alebo neprijatel'ny vplyv na Zivotné prostredie,
ak sa pouziva v sulade s planovanym tcelom a bezpecnostnymi pokynmi. Na zéklade toho je
zaradena do zoznamu zakladnych latok schvalenych v EU (UKSUP, datum neznamy). Podl’a
GILL akol. (2014) pripravky s 5 - 10 % koncentraciou kyseliny octovej dobre zneSkodnuji
malé a mladé buriny, do dvoch tyzdiiov od vykliCenia. Na starSie porasty sa pouzivaju

pripravky s koncentraciou 20 %.

Pomocky: semena travy (trdvna zmes), plastové nadoby (20 x15 cm) 3 ks, zemina, voda (2 1),

kyselina octova (kuchynsky ocot) (1 1), postrekovac, kadicka, pero, rukavice

Upozornenie:

Ziaci manipuluju s kyselinou octovou v rukaviciach, v dobre vetranej miestnosti a zabrania jej

priamemu vdychovaniu.

Aktivita:

1.) Do Styroch nadob (A, B, C, D) zasad’ semena travy, zalievaj ich podla pokynov
uvedenych na obale trdvnej zmesi a pockaj kym trava vyrastie do priblizne 10 cm
vysky. Pre urychlenie mozeS zakupit uz vypestovanu travu alebo presadit’ Cast

travnika zo Skolského dvoru do plastovych nadob s rozmery priblizne 20 x 15 cm.
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2.) Do prvej postrekovej nadoby, ktora je zobrazena na obrdzku si priprav roztok kyseliny

octovej (kuchynsky ocot = 8 % roztok kyseliny octovej). Do druhej postrekovej

nadoby, si priprav pitni vodu.

-\

Zdroj: Autor

3.) Rovnaky postrekovy roztok kyseliny octovej si priprav do kadicky, tiez si do kadicky

priprav pitna vodu.

4.) Pripraveny herbicidny pripravok (roztok kyseliny octovej) a vodu aplikujte podl'a

pokynov z tabul’ky ¢. 1.

5.) Pod tabul’ku €. 1, do Casti predpoklad zapis, o si mysliS, ze sa pocas pokusu

v jednotlivych nadobach bude

Tabulka ¢. 1:

diat’.

Deti pokusu 1. den 2. den 3. den 4. den
Nadoba A.) - aplikuj vodu - aplikuj vodu - aplikuj vodu - aplikuj vodu
-rozprasSovana postrekovacom | postrekovacom | postrekovacom | postrekovacom
voda- na rastliny tak, | narastliny tak, | narastliny tak, | na rastliny tak,
aby si zasiahol | aby si zasiahol | aby si zasiahol | aby si zasiahol
rovhomerne rovhomerne rovhomerne rovhomerne
celu plochu. celu plochu. celu plochu. celu plochu.
Nadoba B.) -polej  rastliny | -polej rastliny | -polej rastliny | -polej  rastliny
-polievanie vodou pomocou | vodou pomocou | vodou pomocou | vodou pomocou
vodou- kadicky tak, aby | kadicky tak, aby | kadicky tak, aby | kadicky tak, aby
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si zasiahol | si zasiahol | si zasiahol | si zasiahol

rovnomerne rovnomerne rovnomerne rovnomerne

celu plochu. celu plochu. celu plochu. celu plochu.
Nadoba B.) - aplikyj - aplikyj - aplikyj - aplikyj
-rozprasSovana herbicid herbicid herbicid herbicid

kyselina octova- | postrekovatom | postrekovacom | postrekovatom | postrekovacom
na rastliny tak, | narastliny tak, | narastliny tak, | na rastliny tak,

aby si zasiahol | aby si zasiahol | aby si zasiahol | aby si zasiahol

rovhomerne rovnomerne rovnomerne rovnomerne
celu plochu. celu plochu. celu plochu. celu plochu.
Nadoba C.) -polej rastliny -polej rastliny -polej rastliny -polej rastliny
-polievanie herbicidom herbicidom herbicidom herbicidom
kyselinou pomocou pomocou pomocou pomocou
octovou- kadicky tak, aby | kadiCky tak, aby | kadicky tak, aby | kadicky tak, aby
si zasiahol si zasiahol si zasiahol si zasiahol
rovnomerne rovnomerne rovnomerne rovnomerne
celu plochu. celu plochu. celu plochu. celu plochu.

Predpoklad k nadobe A.):
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6.) Do tabul’ky €. 2 zaznamenaj svoje pozorovanie v jednotlivych ditoch. Zameraj sa na
vysku porastu a jeho farbu. V pripade potreby je pod tabul’kou priestor pre tvoje

poznamky.

Tabulka ¢. 2:

Deti pokusu 1. den 2. den 3. den 4. den

Nadoba A.)
-rozprasSovana

voda-

Nadoba B.)
-polievanie

vodou-

Nadoba C.)
-rozprasSovana
kyselina

octova-

Nadoba D.)
-polievanie
kyselinou

octovou-

Poznamky:
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8.) Porovnaj vlastné pozorovanie naddoby A.) a B.) snddobami C.) aD.). Aky zaver

mozes odvodit’ na zaklade tvojho pozorovania?

9.) Porovnaj vlastné pozorovanie nadoby B.) s nadobou C.). Aky zaver moze$ odvodit’ na

zéklade tvojho pozorovania?

10.) Pozoroval si rozdiel medzi nadobou B.) anadobou C.)? Ak é&no, aky av com
spocival?

12.) Zhodujt sa tvoje vysledky s vysledkami, ktoré dosiahli GILL a kol. (2014) vo svojej
stadii?

39



REFLEXIA

Aktivita:

1.) Ucitel' rozda ziakom papiere, pricom ich poziada, aby si zapisali odpovede na
otazky, ktoré precita.

Otazky:
a) Pozoroval si pocas pokusu zmeny na trave?
b) Pri aplikacii ktorej latky si pozoroval zmeny na trave?
c¢) Mohla by kyselina octova poskodit” zivocCichy, zdravie Cloveka alebo iné

rastliny, ktoré sme postriekat’ nechceli?

d) Uved opatrenia, ktorymi by si chranil seba a okolita prirodu.

2.) Po zapisani odpovedi ucitel’ vyvolava ziakov, pricom Ziaci odpovedaju na otazky
a zdovodnuju svoje odpovede. V zavere ucitel’ vedie diskusiu zameranu na vplyv
pesticidov na zivotné prostredie, kvalitu vody, poddy, ovzduSia a necielové

organizmy.

Clustering

Na tabuli madme pojmy z Gvodného clusteringu. Vyucujici poziada ziakov, aby doplnili
pojmy, ktoré si pocas aktivity osvojili, pripadne vyskrtali a zdovodnili, ktoré tam nepatria.
Ziaci by mali pojmy doplnit’ alebo vyskrtnut’ inou farbou, aby videli posun vo vlastnych

vedomostiach.
Zaver

Vyucujiaci zhodnoti, ktoré¢ pojmy robili Ziakom problém, pripadne zvoli otazky na

opakovanie.
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PRAKTICKA AKTIVITA C. 2:

Odporucanie: Nasledujucu prakticka aktivitu odpori¢ame realizovat po absolvovani
predchddzajucich aktivit, v ktorych ziaci nadobudli poznatky z prierezovych tém
problematiky pesticidov a herbicidnych ucinkov kyseliny octovej, ktord reprezentuje

chemickd metddu zneSkodnenia burin.
Problém: Porovnanie u¢innosti mechanickej, chemickej a termickej kontroly burin.

Pomocky: kefa na mechanické zneSkodnenie burin, pracovny list, postrekovac, kanvica na

ohrev vody, kuchynsky ocot

"2\

postrekovac kefa

Ciel’:

- ziak pozné rdzne sposoby kontroly burin,

- ziak zisti rozdiel medzi chemickou, termickou a mechanickou kontrolou burin,

- ziak identifikuje vyhody a nevyhody jednotlivych spdsobov kontroly burin,

- ziak uvedie klady a zapory chemickej kontroly burin,

-ziak porovna mechanicka a chemicku kontrolu burin z hl'adiska ¢asovej naro¢nosti a dopadu,
na neciel'ové organizmy,

- ziak vie vysvetlit’ princip mechanickej, termickej a chemickej kontroly burin.

Upozornenie:

Ziaci manipuluji s kyselinou octovou v rukaviciach a zabrania jej priamemu vdychovaniu.
Ucitel' upozorni ziakov na bezpecCnost’ pri pouzivani kyseliny octovej a pri manipulécii
s horucou vodou. Jednoduchu kefu na mechanické zneSkodnenie burin je mozné zakupit

alebo vyrobit.
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Postup aktivity:
1.) Vyucujuci so ziakmi vyberu plochu pred skolou alebo v jej okoli, ktora pozostava
zo zamkovej dlazby a dosiahla urcity stupeni zaburinenia. Délezité je, rovnomerné

zaburinenie plochy.

Zdroj: Autor

2.) Ziaci vybranu plochu rozdeli na tri mensie plochy A, B a C.

3.) Plochu A osSetria mechanickym sposobom za pouzitia kefy na mechanické
zneskodnenie burin, pri¢om zaznamenajt ¢asova dizku ofetrenia. Dolezité je, aby
vegetacia bola uplne mechanicky odstranena.

4.) Plochu B oSetria postrickanim 8 % kyseliny octovej (kuchynsky ocot) na burinu
pomocou postrekovada, pritom zaznamenaja ¢asovi dizku osetrenia.

5.) Plochu C oetria vriacou vodou, pri¢om zaznamenaju Gasovu dizku oetrenia.

6.) Jednotlivé udaje Ziaci zaznamenaju do svojich pracovnych listov.

7.) Ziaci do pracovnych listov zaznamenavajii okamZiti zmenu burin pricom sa
zameraju na zmenu farby a vysky porastu.

8.) Pokusné plochy vyucujuci so Ziakmi kontroluju v priebehu d’al$ich 9 dni a zmeny
ziaci zaznamenavaju do pracovny listov.

9.) Na konci pozorovania Ziaci vypracuju otazky z tlohy €. 5 pracovného listu.

10.) V zavere ucitel’ so ziakmi vedie diskusiu.

Otazky k diskusii:

1.) Aké zmeny nastali po jednotlivych oSetreniach?

2.) Ktor¢é oSetrenie bolo ¢asovo najrychlejsie?

3.) Ktor¢ oSetrenie bolo z casového hl'adiska najnarocnejsie?

4.) Uvazujte o dopade jednotlivych oSetreni na neciel'ové organizmy.

5.) Aky typ oSetrenia vykazuje najmensi dopad na neciel'ové organizmy a preco?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKOV PRAKTICKEJ AKTIVITE C.2

Uloha & 1: Vyber pokusné plochy, ktoré bude§ oSetrovat tromi metéodami boja proti

neziaducej vegetacii (burine).

Uloha ¢&. 2: Rozdel vybrant plochu na tri mensie plochy, ktoré si ozna¢is A, B a C, pri¢om
plochu A budes oSetrovat’ mechanickou, plochu B termickou a plochu C chemickou metddou.

Udaje si zapi§ do nasledujiicej tabul’ky, aby si vedel, ktora plochu o$etri§ akou metddou.

Uloha ¢&. 3: Osetrenie ploch.

1.) Plochu A oSetri mechanickym spdsobom za pouzitia kefy, pricom do tabulky
v pracovnom liste zaznamenajte ¢asovii dizku oSetrenia.

2.) Plochu B oSetri postrieckanim 8 % kyseliny octovej (kuchynsky ocot) na burinu
pomocou postrekovaca, pricom do tabul'ky v pracovnom liste zaznamenaj Casovu
dizku ogetrenia.

3.) Plochu C osetri vriacou vodou, pricom do tabul’ky v pracovnom liste zaznamenaj

¢asovu dlzku oSetrenia.

Poznamka: Pri mechanickom oSetreni ploch dbaj na to, aby si odstranil vsetku

vegetdciu z oSetrovanej plochy.

Tabulka:

Plocha:

Metoda:

Cas potrebny pre
realizaciu

oSetrenia:
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Uloha &. 4: Zaznamenajte zmeny, ktoré s burinou nastali po jednotlivych o$etreniach.

Plocha:

Metoda:

Den:

Zmena buriny:

Otazky:

1.) Aké zmeny nastali po jednotlivych oSetreniach?
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C.) EXKURZIA

Podla PETLAKA (1997) patria medzi organizaéné formy vyudovania vyudovacia hodina,
exkurzia, vychadzka alebo vylet. Jednotlivé exkurzie mézu byt kazdoro¢ne realizované na
rovnakom mieste alebo ucitel miesta obmiena. Podla ORIONA a HOFSTEINA (1994)
exkurziu ovplyviiuji rézne faktory medzi ktoré patri faktor tykajici sa miesta realizacie,
odbornosti a zanietenosti vyuéujiceho, pocasia, dizky, témy, predoslych skusenosti Ziakov,
vek Zziakov, predoslé vedomosti ziakov, fobie, atd. BALLANTYNE - PACKER (2002)
uvadzaju, ze mladsi Ziaci sa na exkurziu teSia viac ako starsi, rovnako sa na exkurziu teSia
viac ziaci, ktori na fiu boli pripraveni. Podla HICKMANA (1976) vyucujici nemaju
vyhovujlice materialy pre pripravu a realizaciu exkurzie. ZOLDOSOVA (2006) uvadza, Ze
vylety alebo exkurzie st vhodnym prepojenim Skolského vyucovania so skuisenostou z praxe.
Za dolezité povazuje planovanie, pripravu deti, stanovenie ciel'a exkurzie a zhodnotenie
exkurzie. Kazdej exkurzii by mala predchadzat' teoretickd a praktickd priprava, ktora
oboznami ziakov s cielom alebo témou exkurzie. Po absolvovani exkurzie mézu byt

poznatky prehibené aktivitami realizovanymi na vyuéovacej hodine.

NAMETY PRE ABSOLVOVANIE EXKURZIE

Problematika pesticidov je uzko prepojena s polnohospodarskou vyrobou. V sicasnosti na
uzemi Slovenskej republiky existuje kontrolovany systém ekologického pol'nohospodarstva,
ktory je zamerany na environmentalne Setrné obhospodarovanie so zameranim na dlhodoby
a udrzatel'ny agroekosystém. Sucast'ou prisnych pravidiel ekologického pol'nohospodarstva je
kontrolované pouzivanie chemickych postrekov (pesticidov) a umelych hnojiv. Prave z tohto
dévodu sme sa rozhodli v rdmci exkurzie zamerat’ prave na ekologicky pdsobiace farmy alebo
firmy, ktoré zaroven ponukaji moznost’ exkurzie pre Skoly.

V nasledujicom texte uvadzame namety pre absolvovanie exkurzie a orientaény plan
exkurzie. Ulohou vyulujiceho je pripravit exkurziu tak, aby Ziaci pochopili vyuZivanie
pesticidov v beznom Zivote azarovenn porozumeli ich nahradeniu v ekologickom

pol'nohospodarstve.

45



Ekofarma AFRA na Odorici

Na tejto farme sa ziaci moézu dozvediet o chove hospodarskych zvierat v ekologickom
pol'nohospodarstve, ako aj ekologické pestovanie lie¢ivych rastlin a ich spracovanie. Farma sa
nachadza v Levocskych horach.

kontakt: Zuzana Homolova

tel.: 053/4511862

mobil: 0905/580141

web: http://www.afrabio.sk/

ALFA BIO, Banska Bystrica

Na exkurzii vo vyrobnom a spracovatel'skom podniku sa Zziaci dozvedia o spdsobe
spracovania geneticky nemodifikovanej sdje, vyucujuci moéze upozornit na spotrebu
pesticidov pri pestovani konvenéne produkovanej a geneticky modifikovanej séje. Ziaci moézu
diskutovat’ o pestovani s6je v ekologickom pol'nohospodarstve a zaroven pozorovat’ proces
jej spracovania do vysledného produktu.

kontakt: Ing. Judita Lunterova

mobil: 0905334539

web: http://alfabio.com/

Ekofarma pod Sitnom

Tato ekofarma poskytuje okrem zaujimavého prostredia aj moznost odborného vykladu,
ktory je spoplatneny sumou 0,70 EUR za ziaka. Vyucujuci poplatok neplatia.
kontakt: pani Makovinyova

mobil: 0905812761
IGET, spol. s.r.o., Lipany

Spolo¢nost’” okrem pohl'adu na ekologicky chov oviec, krav, koni a koz, poskytuje informacie
o spracovani mlieka a vyrobe bio produktov. V lete st kazdi sobotu a nedel'u organizované

ekotabory.
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kontakt: Ing. Terézia Gergel¢ikova
tel.: 051-4893930

mobil: 0905-923393
http://www.iget.sk/

Rodinna farma MaSenkov mlyn

Na farme maju ziaci moznost’ spoznat’ fungovanie malého ekologického hospodarstva a chov

hospodarskych zvierat.

kontakt: Eva DemeSova
e-mail.: shr.demesova@centrum.sk

web: http://www.ffmm.sk/

PD Kracianska Magura

Na pol'nohospodarskom druzstve Magura hospodaria v ekologickom systéme, pricom sa

zameriavajui na chov oviec a vyrobu ov¢ich produktov.

kontakt: Pavel Vargaestok
tel.: 043 4308521
mobil: 0905 940467

PPD Liptovska Teplicka

Druzstvo sa nachddza v Tatranskej kotline a hospodari ekologickym sposobom. Zalozené
bolo v roku 1991 a Specializuje sa na chov hovddzieho dobytka, oviec a vyrobu krmovin.
Jednou z vyhod je moznost’ zberu lieCivych rastlin na ekologicky spravovanych lukach.
kontakt: Anna Glejdurova

e-mail.: ppdteplicka@orangemail.sk

tel.: 052-7893241-3

mobil: 0905-414250

web: http://www.penzionsvmitro.sk

V nasledujtcej Casti sme pre vas pripravili orientacny plan exkurzie, zamerany na pesticidy.
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NAVRH PLANU EXKURZIE

Miesto exkurzie: Ekofarma AFRA na Odorici

Ciele exkurzie:
e 7ziak porovna a rozlisi ekologické a konven¢né pol'nohospodarstvo,
e vyvodi zdver o mnozstve spotrebovanych pesticidov v ekologickom a konven¢nom
pol'nohospodarstve,

¢ uvedie klady a zapory ekologického a konvencéného pol'nohospodarstva.

Datum konania exkurzie:

Cas konania exkurzie:

Casové rozpitie exkurzie:

Trieda:

Pocet ziakov:

Vyucovacie metddy: pozorovanie, rozhovor, diskusia

Pomocky: pero, pracovny list, fotoaparat, papier

Podrobnosti o mieste konania exkurzie:

-Vicsina prehliadok a odbornych predndsok na ekofarmach je robenych pre skupiny.
- Prehliadky v pracovnych diioch (v ¢ase podl’a dohody).

- Za prehliadku st niekedy uctované poplatky, ktoré je potrebné vopred oznamit’.

- Objednavky na prehliadku je potrebné vopred dohodnut’:

kontakt: Zuzana Homolova

tel.: 053/4511862

mobil: 0905/580141

web: http://www.afrabio.sk/

Informacie o Ekofarme:

Na tejto farme sa ziaci mézu dozvediet o chove hospodarskych zvierat v ekologickom
pol'mohospodarstve, ako aj ekologické pestovanie lieCivych rastlin a ich spracovanie. Farma sa

nachadza v Levocskych horach.

Doprava: Verejna doprava alebo objednany autobus

Naklady na ziaka:

Pedagogicky dozor:
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Doklady potrebné k realizacii exkurzie:

e 7ziadost’ o povolenie exkurzie

e informovany suhlas zdkonného zastupcu o Skolskej exkurzii vylete
e pravidla spravania sa ziakov pocas exkurzie

e pokyny a inStrukcie pre ziakov

e doklad totoznosti ziaka

Prerekvizity:
- pred samotnou exkurziou odporaame ziakov oboznamit s teoretickymi zékladmi
problematiky pesticidov, k Comu mozu slazit pracovné listy z casti ,,Prierezové témy

problematiky pesticidov*.

Zhodnotenie a vyuzitie vysledkov exkurzie:
Po skonceni exkurzie odporucame so ziakmi absolvovat’ minimélne jednu vyucovaciu hodinu,
na ktorej si vyucujuci spolo¢ne so ziakmi vyhodnoti vypracované pracovné listy s otazkami,

a ziakom rozda papiere s dvoma otazkami:

1. Napis, €o sa ti najviac pacilo na prehliadke ekofarmy.

2. Napis, ¢o sa ti nepacilo alebo ¢o by si zmenil na realizécii exkurzie na ekofarme.

-odpovede mozu sluzit’ vyucujucim ako spétna vizba od ziakov.

Namet na upevnenie a prehlbenie uciva po exkurzii:

-po absolvovani exkurzie moze vyucujuci so ziakmi realizovat aktivity z Casti ,,Praktické

aktivity* alebo z Casti ,,RozSirujice namety pre spristupnenie t€émy pesticidy vo vyucovani®.
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PRACOVNY LIST PRE REALIZACIU EXKURZIE NA EKOFARME

Problém: Porovnanie ekologického a konvencného pol'nohospodarstva so zameranim na

problematiku pesticidov.

Priprava: Nachadza$ sa na ekofarme, tvojou ulohou je pomocou zamestnancov ekofarmy
zistit, ¢o znamena ekologické pol'nohospodarstvo, aké su rozdiely medzi ekologickym
a konvenénym pol'nohospodarstvom aako polnohospodéarstvo suvisi s pouzivanim

pesticidov.

Pomocky: pracovny list, pero

Uved’ vlastny predpoklad:

1) Co si mysli§, aké rozdiely si medzi ekologickym akonven¢nym
pol'nohospodarstvom?
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4.) Co si myslis, v ktorom spdsobe hospodarenia sa pouziva vacsie mnozstvo pesticidov
a preco?

Uloha &. 1
Zisti rozdiely medzi ekologickym a konvenénym pol'nohospodarstvom so zameranim na

problematiku pesticidov.

Uloha &. 2
Prec€o sa pouzivaju pesticidy v pol'nohospodarstve?

Uloha &. 3
Zisti v ktorom spdsobe hospodarenia sa pouziva menej pesticidov auved konkrétny

priklad toho, kde sa pesticidy nahradili SetrnejSim spdsobom.

Uloha & 4
Uved’ d’alsie priklady nahradenia pesticidov v poI'nohospodarstve.
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ROZSIRUJUCE NAMETY PRE SPRiISTUPNENIE TEMY PESTICIDY VO VYUCOVANI{

Podstata ucenia nespociva len v zapamitani si poznatkov, pre Ziakov je dolezité aj zistit’
dovod ich zapamaétania. UrCenie ciel’a, prepojenie poznatkov, ktoré ziaci v Skole nadobudli
s praktickym vyuzitim, méze napomoct’ k efektivnemu a jednoduchsSiemu spristupneniu uciva
(BACOVA, 2014). V sucasnosti technologicky pokrok a jeho dostupnost’ umoziuje Ziakom
rychly a jednoduchy pristup k informaciam. Ulohou Ziakov pri spristupneni témy pesticidov
moze byt aktivne vyhladdvanie informacii, ich nasledne spracovanie, prezentovanie,
vyslovenie nazoru anasledné argumentovanie. Ziaci takto moézu rozvijat samostatnost,
cielavedomost’ a vlastni osobnost’, ako aj prezenta¢né a argumentacné schopnosti. Ulohou
vyuCujuceho je smerovanie ziaka k spravnemu vyhladdvaniu informdécii a vytvoreniu
podmienok vhodnych pre prezentovanie a spracovanie ziskanych udajov. Jednym zo
sposobov modernej koncepcie vyucovacieho procesu je projektové vyucovanie, ktoré zahtna
komplexné problémy, ktoré riesia ziaci. VRANA (1936) definuje projektové vyucovanie, ako
podnik, za ktory prevzal Ziak zodpovednost a ubera sa k urcitému cielu. Podl'a TUREKA
(2014) mozu projekty navrhovat’ ziaci alebo ucitelia. Projekty mozu byt problémové (napr.
preco boli vyrobené pesticidy), dalej mozu byt projekty konStrukéné (napr. vytvorenie
jednoduchej rotacnej kefy na zneSkodnovanie burin alebo domdaceho environmentéalne
Setrného herbicidu z kyseliny octovej), hodnotiace (napr. ziak ma skumat’ a porovnavat

ekologické a komercné pol'nohospodarstvo s dorazom na pouzivanie pesticidov), a d’alsie.

V nasledujiicom texte uvadzame orientacny navrh osnovy pre tvorbu projektu. Vysledkom

projektu je produkt, ktory ziaci vytvoria, produkt je zavisly od typu projektu.

Navrh osnovy pre spracovanie projektu:

1. Téma a ciel’

. Motivacia

. Druh projektu

. Plan, ¢asovy ramec

. Ulohy

. Mapovanie, triedenie informécii

. RieSenie, realizécia uloh, vystupy

ool Q| N | B~ W DN

. Produkt
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9. Vyhodnotenie projektu z pohl'adu ucitel'a

10.Vyhodnotenie projektu

BACOVA (2014)

Ked’Zze v ramci obsahu vzdeldvania su povinné aj prierezové témy, je mozné ich realizovat
a implementovat’ do projektov. Prierezova téma rozvija u ziakov kompetencie tak, aby vedeli
komunikovat’, argumentovat’, pouzivat’ informdcie a pracovat’ s nimi, riesit’ problémy, poznat’
sam seba a svoje schopnosti, spolupracovat’ v skupine, prezentovat’ sam seba, ale aj pracu
v skupine (www.spu.sk). Spdsobov hodnotenia projektu je mnoho, uvadzame spdsob

hodnotenia podla BACOVETJ (2014).

Priklad spdsobu hodnotenia projektu

N . Max. pocet | Prideleny
Kritérid hodnotenia bodov | potet bodov

Odbornost prezenticie
(porozumeli Ziaci a uditel, ¢o vysvetlujd, naucili sa 7 bodov
nieco?)

Vystupovanie
(istota prejavu, necitali, rozpravali spamiti) 4body

Zaujimavost prezenticie,
pouzitie informa¢no-komunikac¢nych technolégii 7 bodov
(publikum sa nenudilo)

Pouzitie nazornych pomdcok
(obrazkov, grafov, ukazok, ..., ktoré viedli 7 bodov
k pochopeniu)

Komunikacia s publikom

(vnimali vés, sledovali, ¢i stihate, rozumiete?...) 5 bodov

Vedeli odpovedat na otazky 5 bodov

Klasifikacia

Pocet bodov spolu 35 bodov

Znamka

V nasledujicom texte uvddzame ndvrhy rozsirujucich nametov pre spristupnenie

problematiky pesticidov vo vyucovani.
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NAVRHY NAMETOV PRE SPRISTUPNENIE PROBLEMATIKY PESTICIDOV VO
VYUCOVANI

Namet ¢. 1

Problém: Ziak mé porovnat’ tradi¢né a alternativne pol'nohospodarstvo z hl'adiska pouzivania

pesticidov.

Motivacia: Vyucujuci diskutuje s detmi na tému pol'nohospodarstvo alebo pouzije metédu

clustering.

Zaver: Vyucujuci vedie diskusiu so ziakmi.

Otazky k diskusii:

1.) Vysvetli rozdiel medzi tradiénym a alternativnym pol'nohospodarstvo z hladiska
pouzivania pesticidov.

2.) V ktorom type pol'nohospodarstva sa prioritne preferuju iné ako chemické sposoby
ochrany plodin?

3.) Aké metddy ochrany plodin sa pouzivaju v alternativnom pol'nohospodarstve?
Pracovny list:

Problém: Porovnaj tradicné a alternativne polnohospodarstvo zhladiska pouzivania

pesticidov.

Postup:

1.) Precitaj si text o tradicnom a alternativnom pol'nohospodarstve.

2.) Odpovedz na otazky pod textom.
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Tradiéné a alternativne pol'nohospodarstvo

V stéasnosti sa vyuziva priblizne 1,5 miliardy hektarov polnohospodarskej pody. Z toho orna poda
predstavuje len cca 10 — 12%. Ro¢ne sa odhaduje ubytok pol'nohospodarskej pddy na 5 — 7 milidonov ha pozemkov.
Straty pddy su sposobené napriklad vystavbou miest, eréziou pddy, odpadmi z priemyslu a pod.

Kvoli strataim pody dochadza k snahe uréitej kompenzicie ak intenzivnemu vyuZzivaniu agrochemikalii.
Agrochemikdlie su vyznamnou zlozkou dodatkovej energie potrebnej pre zvySenie produkéného potencidlu
pol'nohospodarskych ekosystémov. Intenzifikicia achemizacia polnohospodarskej vyroby a zavadzanie
pol'nohospodarskej techniky st vyznamnym momentom konvenéného polnohospodarstva.

Konven¢né pol'nohospodarenie na pdde je tradiény systém intenzivneho vyuzivania polnohospodarskej
a lesnej pddy. VyuZivaji sa moderné technologie, moderna biol6gia a genetika — modifikécia rastlin, nové odrody
a plemena, chémia — vyvoj umelych hnojiv pesticidov, mechanizicie a moderné postupy pri spracovani potravin
a pol'nohospodarskych plodin. R6zne nové postupy, chemické latky a nové technologické postupy zatazuju
agroekosystémy a v zna¢nej miere, nari$aju ich stabilitu a zatazuji aj jednotlivé zlozky Zivotného prostredia.

Na zdklade tychto negativnych pésobeni sa vo vyspelych krajinach zaali vytvarat predpoklady pre
uplatiiovanie nekonvenénych, alternativnych systémov hospodarenia na p6de. Alternativne hospodarenie na pode
je odlisny sposob pestovania rastlin a chovu zvierat v polnohospodarstve. Pri alternativnom hospodarstve sa
vyuziva prirodzenejsi vzt'ah éloveka k prirode. Preferuji sa biologické technolégie. Vylucuji sa chemické zasahy
a technické prostriedky.

V nasledujicej tabulke je porovnanie konvenéného polnohospodérstva s nekonvenénym - alternativnym.

Rozdiely Konvenéné pol'nohospodarstvo |Alternativnc polnohospodarstvo

Priorita Kvantita produkcie [Kvalita produkcie

Poziadavky Ekonomicka rentabilita stoji vBiologicka a ekologické rovnovaha je

popredi Iv popredi

Charakter vyroby Specializicia a koncentricia IMnohostrannost’

Ovseny postup Jednoduchy postup - jednostranny  |Pestry — priemerné zastipenie zdrojoy|
uhlika

Hnojenie Anorganické hnojiva Organické hnojiva

Ochrana rastlin Pesticidy, regulacia rastu IBiologické principy, vyuZivanie
prirodzenych regulacii na nicenie
Skodcov

Vstupy - naklady Vic§ie materialové vstupy [Vys8ie pracovné naklady

Alternativny spdsob hospodarenia je zamerany na splnenie viacerych cielov. Velmi délezité
je vyuzivanie obnovitePnych zdrojov a Setrenie neobnovitelnych zdrojov a surovin v ¢&o najvySej miere.
Alternativne hospodarstvo a jeho postupy sa snazia o uzavretie latkovych a energetickych kolobehov v prirode a
odstranenie vietkych foriem znecistenia prirody 'udskou ¢innost'ou.

Vysoko sa podporuje prirodzena podna tGrodnost’ a produkcia potravin bez stop agrochemikalii, medzi
ktoré patria aj pesticidy. VyuZivaja sa plodiny, ktoré dokdzu vyuzit' Ziviny z hlbSich vrstiev pody aj v menej
rozpustnych formach. DéleZité je aj vyuZivanie odrdd tolerantnych voéi $kodcom a chorobam. Poslednym cielom
alternativneho pol'nohospodérstva je odstranenie vietkych foriem zneéistenia prirody hospodérskou éinnost'ou.

(https://oskole.detiamy.sk/clanok/tradicne-a-alternativne-polnohospodarstvo)
Otazky:

1.) Porovnaj tradi¢né a alternativne pol'nohospodarstvo.



Namet ¢. 2

Problém: Ziak ma ur¢it a odovodnit typ hospodarenia, ktory je Setrnejsi k Zivotnému

prostrediu.

Motivacia: Vyucujuci diskutuje so ziakmi na tému pol'nohospodarstvo alebo pouzije metédu

clustering.

Otazky k diskusii:
1.) Co rozumie$ pod pojmom pol'nohospodarstvo?
2.) Pouzivaja sa v pol'nohospodarstve pesticidy?
3.) Co znemena konvenéné a ekologické pol'nohospodarstvo?
4.) Aky rozdiel je medzi konvenénym a ekologickym pol'nohospodérstvom?

5.) Existuje rozdiel medzi produktmi z ekologickej a konvencénej produkcie?

Pomocky: pocitac, pracovny zosit, pero

Postup aktivity:

Ucitel’ rozdéa Ziakom pracovné zoSity a pocitace s pristupom na internet. Poziada ziakov, aby
postupovali podl'a pokynov v pracovnom zoSite pricom svoje odpovede maji zaznamenavat

do pracované¢ho zosita.
Zaver:

Ziaci si vyberu jeden typ polnohospodarstva, ktory maju prezentovat' pred triedou. Vyudujuci

so ziakmi diskutuje, ktory typ pol'nohospodarstva je Setrnejsi k zivotnému prostrediu.

56



Pracovny list pre Ziakov:

Problém: Aky typ polnohospodarstva je =z hladiska pouzivania pesticidov Setrnejsi

k Zivotnému prostrediu?

Pomocky: pocitac s internetom, pero, pracovny zosit
Postup:

1.) Pracyj s internetom a vyhladaj informacie o jednotlivych typoch pol'nohospodarstva.

2.) Do tabul’ky zapi$ informacie, ktoré¢ st podl'a tvojho nazoru kladom (+) a zdporom (-)
jednotlivych typov pol'nohospodarstva.

3.) Vyber si jeden typ polnohospodarstva, ku ktorému sa priklanas a priprav si
argumenty, ktoré presvedcia tvojich spoluziakov o tvojom néazore.

4.) Prezentuj pred triedou typ pol'nohospodarstva, ku ktorému by si sa priklonil.

Tabulka:

Ekologické pol'nohospodarstvo Konven¢né pol’'nohospodarstvo

+ - + -
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Namet ¢. 3

Problém: Zisti ako vyberat’ produkty s minimalnym obsahom pesticidov.

Motivacia: Vyucujuci diskutuje s detmi na tému pol'nohospodérstvo alebo pouzije metédu

clustering.

Pomocky: papier, pero, obaly z potravin, pracovny zoSit

Postup aktivity:

Ucitel’ rozda kazdému Ziakovi pracovny zoSit, ktory v ivode obsahuje text o kontrole rezidui
pesticidov v potravinach v SR. Ziaci si text prestuduju a nasledne vypracuji otazky, ktoré sa
nachadzajia pod nim. Po vypracovani otazok ucitel’ polozi ziakom otazky a vedie s nimi

diskusiu.

Otazky k diskusii:

1.) Na zaklade precitaného textu vyvod’ zaver o pesticidoch v potravinach.

2.) V akej potravine sa pocas analyzy nachadzalo najviac pesticidov?

3.) Z akého typu pol'nohospodarstva pochadzali potraviny, ktoré neobsahovali ziadne
pesticidy?

4.) O pesticidoch je vSeobecne zname, ze poskodzuju zivé organizmy, na zéklade tejto
informacie urci, aké potraviny a z akého typu pol'nohospodarstva su pre ¢loveka
,zdravsie® alebo bezpecnejsie pre konzuméaciu?

Po diskusii ucitel’ rozda do kazdej lavice 5 obalov z potravin, pricom 2 obaly v kazdej skupine
buda z bio potravin. Ulohou Ziakov bude uréit, ktoré potraviny su bio ana zaklade akych
kritérii ich vieme identifikovat’ v obchode. V zavere pracovného listu ziaci vyplnia tlohy. Po
ukonceni samostatnej prace ziakov s pracovnym listom ucitel’ vyvolava ziakov a vedie s nim

diskusiu.

Otazky k diskusii:

1.) Urci na zéklade akych kritérii ste rozdelili potraviny?
2.) Aké identifikacné prvky informuji spotrebitela o tom, ze produkt

pochadza z ekologického pol'nohospodarstva?
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Zaver:
Ziaci si vystrihna identifika¢né piktogramy a napisy z obalov bio produktov a prilepia si ich

do pracovného listu.

Pracovny list pre Ziakov:

Problém: Ako vyberat’ produkty s minimalnym obsahom pesticidov?
Pomocky: papier, pero, obaly z potravin, pracovny list pre ziakov
Postup:

1.) Prestuduyj si text v ivode pracovného listu.

2.) Z obalov potravin, ktoré ti dal ucitel’ vyber tie, ktoré patria bio produktom.

Uloha ¢&. 1: Preditaj si pozorne nasledujici text a vypracuj otazky, ktoré sa nachadzaju pod

nim.

Kontrola pesticidov v potravinich

Narodny program kontroly rezidui pesticidov v rastlinnych komoditach vychadza z
ustanoveni eurdpskeho a slovenského potravinového prava. Pri vybere a druhu vzoriek danej
komodity sa prihliada na spotrebu na Slovensku, vyrobu alebo objem dovozu, vyhodnotenie
laboratoérnych analyz z predchddzajacich obdobi,

V roku 2009 bola u 157 vzoriek zistena pritomnost’ dvoch alebo viacerych pesticidov,
z toho najviac u Cerstvého alebo mrazeného ovocia a to az u 132 vzoriek. Najviac rezidui
pesticidov az 11 druhov bolo zistenych v jednej vzorke jahéd pévodom z Talianska. Z
celkového poctu 67 analyzovanych vzoriek obilia bolo zistenych 24 pozitivnych nélezov
pesticidov.

Tak ako kazdy rok aj v roku 2009 sa sledovala pritomnost’ rezidui pesticidov v BIO
potravinach. Odobratych a analyzovanych bolo 13 BIO potravin od domacich pestovatel'ov a v
iadnej nebol zisteny pesticid. Jednalo sa o 6 vzoriek jabik od rdznych pestovatelov, 4 vzorky
mustového hrozna a po jednej vzorke rajéin, zemiakov a Spargle. VSetky vzorky boli

analyzované a v Ziadnej nebola zistend pritomnost’ pesticidov.

(SVPS, 2009)
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Otazky:

1.) Ktor¢ potraviny obsahovali najviac rezidui pesticidov?

2.) Co mozes predpokladat’ na zaklade preé¢itaného textu o pouzivani pesticidov

v pol'nohospodarstve, z ktoré¢ho pochadzaja BIO produkty?

Uloha ¢&. 2: Do tabulky na ziklade tebou uréenych kritérii roztried” obaly z potravin na
potraviny, ktoré¢ pochddzaji z ekologického pol'nohospodarstva a potraviny, ktoré pochadzaju

z konvenéného pol'nohospodarstva.

Tabulka:
Kritérium Potraviny pochadzajtce Potraviny pochadzajtice
z ekologického z konvenc¢ného
polnohospodarstva polnohospodarstva

60



Uloha ¢&. 3: Do raméeka vystrihni a nalep identifikaéné napisy a piktogramy z obalu BIO

produktov, ktoré¢ informuju o ich pdvode z ekologického pol'nohospodarstva.
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PRILOHY

Priloha €. 1

Roc¢nik

Predmet

Tematicky celok

Vykonovy Standard

5. ro¢nik

Biolégia

Spolocenstva

organizmov

-najst’ priklady
poskodzovania prirody
nevhodnou ¢innostou

¢loveka v okoli Skoly,

-zdovodnit’ Skodlivost’
a pri¢iny premnozenia
niektorych druhov
organizmov pre lesné

a pol'né spolocenstvo.

6. ro¢nik

Biolégia

Zivot s ¢lovekom

a v l'udskych sidlach

-zhodnotit’ vplyv
¢loveka na prostredie

organizmov.

7. roCnik

Biolégia

Clovek a jeho telo

-orientovat’ sa

v informaciach
suvisiacich so zdravym
zivotnym Stylom

a ochranou zdravia,
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-napléanovat’

a uskuto¢nit’ projekt

v stvislosti so zdravim
alebo zdravym
zivotnym Stylom

¢loveka.

8. rocnik

Biolégia

Zakladné zivotné

procesy organizmov

-uskuto¢nit’ jednoduchy
pokus alebo
pozorovanie na
sktimanie zivotnych

procesov organizmov,

-formulovat’ zavery z
uskutoéneného
pozorovania alebo

pokusu.

Zivotné prostredie
organizmov

a Cloveka

-zistit’, ako pozitivne a
negativne ¢lovek
zasahuje do zloziek

zivotného prostredia,

-monitorovat’
znecistenie ovzdusia,
vody, pody v okoli
Skoly a bydliska,

-zd6vodnit’ priciny
negativneho vplyvu
¢loveka na Zivotné

prostredie,
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- zhodnotit’ dosledky
znecistovania ovzdusia,

vody a pody na Zivot,

-argumentovat o
pozitivach a negativach
priemyslu, dopravy,
energetiky,
pol'nohospodarstva,
tazby nerastnych

surovin,

-navrhnut’ jednoduchy
projekt zamerany na
rieSenie
environmentalnych

problémov v okoli.

9. ro¢nik

Biolégia

Neziva priroda a jej

poznavanie

- vysvetlit’ zavislost’
organizmov od nezivej
prirody a vplyv
organizmov na nezivi

prirodu na prikladoch.

Ekologickeé

podmienky zivota

- zhodnotit’ dosledky
narusenia biologicke]

rovnovahy,

-zd6vodnit’ vyhody
ekologického

hospodarenia v krajine.

6. ro¢nik

Fyzika

Sktimanie vlastnosti

kvapalin, plynov,

- opisat’ pozorované

javy pri skiimani
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tuhych latok a telies

vlastnosti latok a telies,

- overit’ jednoduchym
experimentom vybrané
vlastnosti kvapalin,

plynov a tuhych telies,

-zaznamenat’ namerané
udaje spravnym

zapisom,

- prezentovat’ vysledky
pozorovania a merania

pred spoluziakmi,

- pouzit’ postup rieSenia
problémov: predpoklad
— experiment —
potvrdenie/nepotvrdenie

predpokladu,

Spravanie telies v
kvapalinach a

plynoch

- riesit’ problémy
postupom:
formulovanie problému
— vyslovenie hypotézy —
realizacia pokusov a
merani — spracovanie,
posudenie a
interpretovanie
vysledkov pokusov a

merani,
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- vytvorit’ a prezentovat’
projekt, v ktorom

tvorivo vyuzije ziskané

poznatky.

7. ro¢nik Fyzika Teplo - overit’ experimentom
fyzikélnu vlastnost’
latok — tepelna
vodivost’.

8. ro¢nik Fyzika Sila a pohyb. Praca. | - analyzovat situacie, v

Energia ktorych sa prejavuju
ucinky trenia,

7. ro¢nik Chémia Latky a ich - urcit’ spolocné a

vlastnosti rozdielne vlastnosti

latok,

- rozliSit’ zakladné
piktogramy oznacujlce

nebezpecné latky,

- posudit’ vyznam vody
pre zivot z hl'adiska
pricin a dosledkov ich

znecistenia,

Premeny latok

- zaznamenat’ vysledky
pokusov do tabuliek a

interpretovat’ ich,

- uskutoénit’ a

vyhodnotit’ experimenty
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o vplyve réznych
faktorov na rychlost’

chemickej reakcie.

ZlozZenie latok

- pozorovat’ vlastnosti

latok.

8. rocnik

Chémia

Vyznamné chemické

prvky a zlaceniny

- porovnat’ vlastnosti
vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a

soli,

- posudit’ vplyv
vybranych oxidov,
hydroxidov, kyselin a
soli na Zivotné

prostredie,

- uviest’ priklady
pouzitia vybranych
oxidov, hydroxidov,

kyselin a soli,

- urcit pomocou

indikatora pH roztoku.

9. ro¢nik

Chémia

Zluceniny uhlika

- uviest’ vlastnosti a

pouzitie derivatov,

- uplatnit’ v praxi
poznatky o latkach

nebezpecnych pre
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¢loveka a zivotné

prostredie.

5. ro¢nik

Eticka vychova

Etické aspekty

ochrany prirody

- zdovodnit’ osobna
zodpovednost’ kazdé¢ho
¢loveka za zivotné

prostredie,

- vytvorit’ projekt
ochrany prirody v

miestnej lokalite,

- realizovat’ konkrétne
ziacke ochranarske

aktivity.

8. rocnik

Eticka vychova

Zivot, telesné a
dusSevné zdravie ako

etickd hodnota

- vysvetlit’ sposoby
starostlivosti o zdravie

svoje a inych,

- identifikovat prejavy
zdravého zivotného

Stylu,

- vysvetlit’ dosledky
nespravnej

Zivotospravy,

Ekonomické

hodnoty a etika

- vysvetlit’ zdsady
ochrany spotrebitel’a na
konkrétnych prikladoch

Z0 7ivota,
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Zdravy zivotny §tyl

- identifikovat’ znaky
zdravého zivotného

Stylu,

- rozlisit prejavy
konvenc¢ného a
nekonvenéného

spravania,

- uznavat’ potrebu
ochrany svojho zdravia

a zdravia inych.

5. ro¢nik

Geografia

Cestujeme po Zemi

- porovnat’ zivotné
podmienky ludi
zijucich v meste a na

vidieku,

Eurdpa

- vysvetlit’ dosledky
dlhodobého vplyvu

¢loveka na povodnua
prirodnt krajinu

v Europe,

- zaujat’ postoj k dvom
zadvaznym problémom

Eurdpy.

Slovensko

- v obsahu tematicke;j
mapy rozlisit’
najznecistenejsie oblasti

Slovenska
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5. ro¢nik

Technika

Clovek a technika

- dodrziavat pravidla
BOZP, hygieny a

spravania sa,

- uviest’ priklady
pozitivnych a
negativnych vplyvov
techniky na ¢loveka,

prirodu a spolo¢nost’,

- vypracovat’ projekt na

tému z ochrany prirody.

- vyhodnotit’ priebeh
tematickej exkurzie z

vyroby,

5. ro¢nik

Technika

Clovek a vyroba v

praxi

- vyhl'adat’ priklady
vyrobkov, pracovnych
nastrojov a pracovného
naradia remeselnikov v
minulosti a v

sucasnosti,

- prezentovat’ navrh a
zhotovenie vlastného
jednoduchého vyrobku
z dostupnych
prirodnych materidlov v

danom regione.

5. ro¢nik

Technika

Uzitkové a

darc¢ekové predmety

-vytvorit’ nacrt

jednoduchého vyrobku,
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-vybrat’ technické
materidly a nastroje na

zhotovenie vyrobku,

-navrhnut’ postup prace

pri zhotoveni vyrobku,

-zhotovit’ navrhnuty

vyrobok.
6. ro¢nik Technika Graficka -uviest’ priklady
komunikacia v uplatnenia
technike piktogramov.
6. ro¢nik Technika Elektricka energia, - zdovodnit’ zber
elektrické obvody nebezpecného odpadu.
6. ro¢nik Technika Graficka -naprojektovat’ tvar,
komunikacia v rozmery, material a
technike pracovny postup na
vlastny jednoduchy
vyrobok.
7. ro¢nik Technika Technické materidly | -vykonat’ jednoduchy
a pracovné postupy | experiment na
ich spracovania porovnanie vybranej
vlastnosti materialov,
vlastnost’ aplikuju na
prikladoch v praxi,
8. ro¢nik Technika Technicka tvorba - navrhnut’ vlastny

vyrobok.
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9. ro¢nik

Technika

Tvoriva ¢innost’

- navrhnut’
technologicky postup

zhotovenia vyrobku.

9. ro¢nik

Technika

Domace prace a

udrzba domacnosti

- ovladat’ jednoduché
pracovné postupy pri
zakladnych ¢innostiach

v domacnosti,

- spravne zaobchadzat’ s
pomdckami, nastrojmi,
naradim a zariadenim

vratane udrzby,

- dodrziavat’ zakladné
hygienické a
bezpecnostné pravidla a

predpisy,

- poskytnuat’ prvi pomoc
pri Uraze, vratane urazu

elektrickym pradom.

9. ro¢nik

Technika

Priprava jedal a

vyziva

-pripravit’ jednoduché
jedla v stlade so
zasadami zdrave;j

VyZivy,

-opisat’ vplyv
technologickej tpravy
na kvalitu jedla.
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9. ro¢nik

Technika

Pestovatel'ské prace

a chovatel’stvo

-vykonavat’ jednoduché

pestovatel'ské Cinnosti,

-zvolit’ vhodné
pracovné postupy pri
pestovani vybranych

rastlin,

-zvolit’ podla druhu
pestovatel'skych
¢innosti spravne
pomdcky, nastroje a
naradie a urobit’ ich

udrzbu,

-dodrziavat’

technologické postupy,

-dodrziavat’ zdsady

hygieny a bezpecnosti,

-poskytnat’ prvi pomoc
pri Graze vratane urazu
sposobeného

zvieratami.
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